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1 Bezug und Unterlagen

Auftrag: Das Amt fir Vermbégen und Bau Karlsruhe beauftragte

uns mit Beratervertrag Nr. 11-09162 auf der Grundla ge unseres
Leistungs- und Honorarvorschlags vom 30.11.2011, in einem
Teilbereich der Mackensen-Kaserne, Rintheimer Quera llee 2 in
Karlsruhe

= eine Untersuchung der Bausubstanz von

= 5 zu sanierenden Geb&auden auf Problemstoffe, und vo n
= 11 rickzubauenden Gebauden bzw. Gebaudeteilen auf P roblem-
stoffe durchzufiihren und die mineralische Bausubsta nz auch

abfalltechnisch zu untersuchen.
AuRRerdem sollte

= eine  Untersuchung des Untergrundes auf nutzungsbedingte
Schadstoffe und orientierend nach abfallrechtlichen Krite-
rien

durchgefuhrt werden.

Die Ergebnisse der Untergrund-Untersuchung sind Geg enstand
des vorliegenden Gutachtens. Er ist Grundlage fir e ine Kos-
tenschatzung der schadstoffbedingten und bodenschut zrechtlich
bedingten Entsorgungsmehrkosten fur Aushub in den vorgesehe-

nen Baubereichen fur den KIT-Campus.

Die ebenfalls im vorliegenden Bericht enthaltene orientieren-

de abfalltechnische Untersuchung des Untergrundes gibt Hin-
weise auf die abfalltechnische Einstufung des Aushubs in den
Bereichen des Gelandes, in denen fir die Neubebauun g voraus-

sichtlich Erdarbeiten erforderlich werden.

Vom Auftraggeber erhielten wir fur die Festlegung d er Bohr-

punkte mit Schreiben vom 19.12.2011:

= Layout Plan Electric Net (M 1:1000) aus dem Jahr 19 51 (oder
1957), Nutzung Phillips Barracks

= Ausschnittsplan Ver- und Entsorgungsleitungen (M 1: 250) vom
23.11.1987,

= Lageplan Verkabelung 220/380 V (M 1:1000) vom 24.04 19609,

= Lageplan Telefon-Verkabelung (M 1:1000)vom 06.04.19 84,

= Bestandsplan Entwasserung (M 1:500) vom Januar 1971 ,
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= Lageplan Heizung und Warmwasser (M 1:1000) vom 01.0

= Lageplan Entwasserung (M 1:500)vom 29.07.1983,

» Entwasserungsplan einschlie3lich Sonderbauwerke (M
vom 24.06.1997,

= Lageplan Entwasserung (M 1:500) vom 24.06.1997,

= Bestandsplan Heizkanal (M 1:500) vom 19.05.1970,

= Lageplan Heizkanale (M 1:500) vom 29.07.1983, und

= Lageplan StraRenbeleuchtung (M 1:1000) vom 24.04.19

Am 21.12.2011 erhielten wir vom Kampfmittelbeseitig
Baden-Wirttemberg eine Auswertung des Geléandes hins
des Verdachts auf Kampfmittel, die fur die Planung
rungen verwendet wurde.

Aul3erdem standen uns zur Verfligung:

= Blatt 6916 Karlsruhe-Nord  der
(M 1:25 000) von Baden-Wirttemberg mit
Stuttgart 1985, sowie

= "Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirts
im Raum Karlsruhe-Speyer", Fortschreibung 1986 200
2007, des Umweltministeriums (UM) Baden-Wiurttemberg

Geologischen

2 Lage und Nutzungsgeschichte

Lage : Die Mackensen-Kaserne liegt nordostlich der Innen
von Karlsruhe auf dem Flurstiick 22808/3 an der Rint
Querallee. Sie hat eine Flache von insgesamt rund 1

Eine Teilflache im Nordosten mit 43.000 m

bzw. Bauwerken ist schon vor rund 13 Jahren auf Alt
Gebéaudeschadstoffe untersucht worden. Das entsprech
achten wurde uns nach Auftragserteilung zur Verfigu
stellt.

Die von uns nunmehr untersuchte Teilflache umfasst

1.1968,

1:500)

69.

ungsdienst
ichtlich
der Boh-

Karte
Erlauterungen,

chaftung
5, Stand

stadt
heimer
25.100 m 2.

2 und 10 Gebauden

lasten und
ende Gut-

ng ge-

rund

82.100 m 2, auf denen insgesamt 11 gréRRere sowie einige weite -

re, kleinere Gebaude stehen.
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Das Gelande wird zu einem KIT-Innovations- und Mobi litatscam-
pus (universitare Nutzung) vom Land Baden-Wiurttembe rg weiter-
bzw. neu entwickelt.
Nutzungsgeschichte : Zwischen 1936 und 1938 zog die 35. Pan-
zerabwehrabteilung der Reichswehrmacht in die Mackensen-
Kaserne ein, die zuvor neu errichtet worden war. Die Nutzu ng
endete nach sieben Jahren mit dem Ende des 2. Weltk rieges.
Danach wurde das Areal kurzzeitig als Unterkunft fi r Vertrie-
bene und Fluchtlinge genutzt.
Im August 1945 zogen amerikanische Sturmpioniereinh eiten

in die Kaserne ein, die in " Phillips Barracks
de. Die Nutzung durch die US-Streitkrafte dauerte z
Jahre, bis sie 1965 an die Bundeswehr tibergeben wur

Nach der Renovierung von zwei Gebduden zog das Gren

taillon 759 in die Kaserne ein, die wieder in

Kaserne " umbenannt wurde. 1968 wurden weitere Renovierungs
beiten abgeschlossen, und zusatzlich zog das Luftwa
Fernmeldebataillon 775 in die — nunmehr voll belegt

ne ein. Die Nutzung durch die Bundeswehr dauerte bi

1985, also ebenfalls rund zwanzig Jahre.

Seit etwa 1985 waren keine technischen Einheiten me
niert. Die Kaserne diente als Unterkunfts- und Unte
reich, ab 1998 hiel3 sie auch offiziell "Schul- und
richtsbereich”.

Auf dem Gelande der Kaserne plant das KIT einige Ne
fur die bestehende Gebaude riickgebaut werden missen
In diesen Bereichen findet vermutlich ein Aushub st

ge 1.2: "Sammelproben"-Bereiche). Andere Gebéaude st
Denkmalschutz und sollen deshalb in den neuen KIT—C
tegriert werden, nachdem sie saniert wurden. Dort f
mutlich kein nennenswerter Aushub statt.

" umbenannt wur-

wanzig
de.
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Mackensen-
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ffen-
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ehen unter
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3 Untersuchungsprogramm
Der zu untersuchende Teilbereich der Mackensen-Kase rne wurde
im Rahmen der Phase lla (siehe S&P-Bericht vom 15.1 2.2011)
auf Verdachtsmomente fir das Vorliegen von nutzungs bedingten
Boden- und Grundwasserbelastungen tberprift.
In der Zeit vom 22.01.2012 bis 02.02.2012 wurden in sgesamt
55 Kleinbohrungen ("Rammkernsondierungen")
mit Bohrdurchmessern von 36 mm bis 60 mm
mit einem elektrisch betriebenen BOSCH USH-Bohrhamm er nieder-

gebracht.

Zunachst wurden 4 Verdachtsbereiche
nutzungsbedingten Verunreinigungen
nen war. In diesen Verdachtsbereichen wurden 25 Kle
gen niedergebracht und
nutzungstypischen Schadstoffe:
= Mineral6lkohlenwasserstoffe,
= aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) und
= stichprobenartig auf
- leichtflichte halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW
- polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

- polychlorierte Biphenyle (PCB) analysiert.

Es handelt sich um die folgenden Bereiche:
= Verdachtsbereich 1 (V1): Kfz-Hallen,
- Kfz-Halle 14 (4 Kleinbohrungen V1-1 bis V1-4),
- Kfz-Halle 15 (6 Kleinbohrungen V1-5 bis V1-10), und

definiert, in denen mit
des Untergrundes zu rech-

inbohrun-

Bodenproben aus dem Bohrgut auf die

und

- Hof zwischen den beiden KfzZ-Hallen (7 Kleinbohrunge n

V1-11 bis V1-17).

= Verdachtsbereich 2
(3 Kleinbohrungen V2-1 bis V2-3),

= Verdachtsbereich 4
nordostlich des Kfz-Dachs Nr. 25 (1 Kleinbohrung V4

= Verdachtsbereich 5
stofflager am Westrand des Gebietes:

(V 2): Bereich von Betriebsstofflagern

(V 4): Umfeld eines Benzinabscheiders

-1),

(V 5): alte, nicht mehr existente Treib-
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- V ba: Lager im Siuden (1 Kleinbohrung V5-1),

-V 5b: Lager im Norden, eventuell alter als V 5a (1 Klein-

bohrung V5-2).

Der urspringlich ausgewiesene Verdachtsbereich 3 wu rde nicht
speziell untersucht, da sich herausstellte, dass di e dortigen
unterirdischen Tanks nicht alt sind und einer regel maligen
technischen Kontrolle unterliegen. Eine Kleinbohrun g der Ras-
ter-Untersuchung (siehe Abschnitt 7) wurde jedoch i n die Nahe
der Tanks verlegt.
Da in allen vier Verdachtsbereichen auch leichtfllichtige
Schadstoffe ~ wie aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW/BTEX) und
leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW) vermu-
tet wurden, wurden in fast allen Kleinbohrungen die ser Berei-
che auch  Bodenluftproben entnommen und stichprobenartig un-
tersucht. Verwendet wurde fur die Bodenluftbeprobun g das Dréa-
ger-Stitz-Sondensystem nach VDI-Richtlinie 3865 Bla tt 2.
Die restlichen Abschnitte des Teilbereichs der Mack ensen-
Kaserne wurden — ohne dass dort erkennbare Hinweise auf nut-
zungsbedingte Schadstoffbelastungen existierten - e benfalls
untersucht. Dazu wurden insgesamt 7 Rasterbereiche ausgewie-
sen, in denen gleichmafiig verteilte, meist jeweils 2 m tiefe

Kleinbohrungen niedergebracht wurden (Anlage 1.2):

= Rasterbereich 1 (R 1) im Nordwesten: 4 Kleinbohrungen (BS

R1-1 bis BS R1-4);

= Rasterbereich 2 (R 2) im Norden: 3 Kleinbohrungen (BS R2-1

bis BS R2-3);

= Rasterbereich 3 (R 3) im Westen: 8 Kleinbohrungen (BS R3-1

bis BS R3-8);

= Rasterbereich 4 (R 4) im Suden: 3 Kleinbohrungen (BS R4-1

bis BS R4-3);

= Rasterbereich 5 (R 5) in der sudlichen Mitte: 7 Kleinboh-

rungen (BS R5-1 bis BS R5-7);

= Rasterbereich 6 (R 6) im Sudosten: 4 Kleinbohrungen (BS R6-

1 bis BS R6-4); und

S&P
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= Rasterbereich 7 (R 7) unter dem Kfz-Schutzdach: 1 Kleinboh-
rungen (BS R7-1).

Das Bohrgut wurde sensorisch gepruft. Bei Auffallig keiten
wurden Schadstoff-Analysen durchgefiihrt. Regelmalig — aber
nicht in jeder Bohrung - wurden auch DDT-Analysen d urchge-
fuhrt, da das Vorhandensein von DDT-haltigen Pflanz enschutz-

mitteln in den Griunflachen vermutet worden war.

Orientierende abfalltechnische Untersuchung : Aus allen Klein-
bohrungen in potenziellen Baubereichen fiur den KIT- Campus
(Verdachtsbereiche und Raster-Bereiche) wurden aul3e rdem

= Mischproben aus den Auffullungen und

= Mischproben aus den Kiesen und Sanden darunter

entnommen und zu typischen Sammelproben zusammengefasst, die
abfalltechnisch orientierend auf die Stoffe der VwV Bodenver-

wertung (VwV) ! analysiert wurden.

Insgesamt wurden

6 VwV-Analysen

durchgefuhrt, deren Ergebnisse und abfalltechnische Einstu-
fung im Abschnitt 7 beschrieben werden.
Vor Durchfiihrung der Kleinbohrungen wurden zwei kle inere Ab-
schnitte im Norden und im Sudosten des Gelandes dur ch eine
von uns eingeschaltete Kampfmittelfirma freigemesse n, nachdem
der KMBD Baden-Wirttemberg in den restlichen Bereic hen einen
Kampfmittelverdacht ausgeschlossen hatte.
Analytik : Die Bodenproben wurden vom Labor Analytik-Team Gm bH
(AT), Fellbach, das mit DAkks D-PL-14414-01-00 akkr editiert
ist, chemisch auf die in Tabelle 1 aufgefihrten Sto ffe unter-
sucht:
! Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Bade n-Wurttemberg fir die

Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmateria I ("VwV Bodenver-

wertung") vom 14. Marz 2007
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Anzahl Untersuchung auf nach

18 Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW-GC) DIN EN 140 39

16 aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW) DIN 38407- 9, GC-FID

9 Leichtflichtige halogenierte Kohlen- DIN EN 1SO 10301,
wasserstoffe (LHKW) GC-ECD

17 polyzyklische aromatische DIN 1SO 18287 (bzw.
Kohlenwasserstoffe (PAK16 US EPA) LUA NRW Merkblatt Nr. 1)

4 polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN EN 15308

(bzw. DIN ISO 10382)

13 Schwermetalle (Arsen, Blei, Cadmium, DIN EN ISO 11885
Chrom, Kupfer, Nickel, Thallium, Quecksilber: DIN EN 1483
Quecksilber, Zink)

8 op'-DDT, pp'-DDT EN DIN ISO 10382

6 Gesamtumfang gemafRl "VwV Bodenverwer- Tabelle 6.1
tung Baden-Wurttemberg" vom 14.03.07

Tabelle 1: Analytik-Umfang Boden, Wasser aus Kanéle n und Bodenluft
Die Prifberichte mit den Ergebnissen der chemischen Einzel-

analysen sind als Anlage 3 beigefugt.

Nicht untersuchte Bodenproben werden ab Berichtsdat um drei
Monate lang als Ruickstellproben bei S&P aufbewahrt und danach
ohne vorherige Benachrichtigung entsorgt.

4  Geologie und Hydrogeologie

Geologie : Die Mackensen-Kaserne liegt auf der Niederterrass e
des Oberrheingrabens. Von Sudwesten nach Nordosten Zieht eine
bedeutende Verwerfung (Abschiebung) zwischen der dstlichen,

tiefer gelegenen Grabenscholle und der hdher liegen den Rand-

scholle durch das Kasernengelande.

Gemald der "Hydrogeologischen Kartierung und Grundwa sserbe-

wirtschaftung im Raum Karlsruhe-Speyer" (HGK), Fort schreibung

1986 bis 2005, Stand 2007, des UM Baden-Wiurttemberg besteht

der unmittelbare, oberflachennahe Untergrund aus de n folgen-

den Schichten:

= Zuoberst sind aul3erhalb der verfullten Arbeitsraume von un-
terkellerten Geb&uden meist nur wenige Dezimeter ma chtige

Auffullungen vorhanden. Sie bestehen aus umgelagerten San-
den und Kiesen der Niederterrasse, die bisweilen du rchsetzt
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sind mit Ziegelbruch und ortlich auch Brandschutt, der
meist aus Schlacken, Aschen besteht.
= Darunter folgen gut wasserdurchlassige, jungquartar e Fluss-
ablagerungen : Kiese und Sande der "Oberen kiesig-sandigen
Abfolge (OksA)" (alte Bezeichnung: "Oberes Kieslage r
(OKL)). Diese sind westlich der Verwerfung rund 40 m und
ostlich der Verwerfung rund 20 m machtig.
Der obere Zwischenhorizont zwischen der OksA und de r darun-
ter folgenden "Mittleren sandig-kiesigen Abfolge" ( MskA)
sind am Standort der Mackensen-Kaserne nicht vorhan den.
= Darunter folgen
- westlich der Verwerfung die weniger gut wasserdurch lassi-
gen Sande der "Unteren sandig-schluffigen Abfolge o ben"
(UssAo, alte Bezeichnung: "Altquartar"), und
- 0Ostlich der Verwerfung die "Untere sandig-schluffig e Ab-
folge unten” (UssAu, alte Bezeichnung: "Fluviatiles Plio-
zan").
Hydrogeologie Den obersten Grundwasserleiter stellen die
Sande und Kiese der "Oberen kiesig-sandigen Abfolge (OksA)"
dar. Die Sohle dieses Grundwasserleiters sind die a ltquarta-
ren und pliozanen Sande und Schluffe der "Unteren s andig-
schluffigen Abfolge" in rund 20 m bis 40 m Tiefe.
Nach den Angaben in der HGK haben die Kiese und San de der
"Oberen kiesig-sandigen Abfolge" eine hydraulische Durchlas-
sigkeit (k  {-Wert) von rund 2,7 x 10 2 mils.
Der Grundwasserflurabstand liegt bei 5 m bis 5,5 m unter Ge-
lande (108,5 mNN bis 109,0 mNN). Das Grundwasser fl ief3t nach
Nordwesten. In den hier dargestellten, maximal 5 m tiefen
Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen
Die Mackensen-Kaserne liegt im Wasserschutzgebiet Z one lllib
des Wasserwerkes "Hardtwald". Der Entnahmebrunnen | iegt rund

2 km nordwestlich der Kaserne.
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5 Bewertungskriterien

Die Analysenergebnisse des Bodens und der Bodenluft wurden
nach den folgenden Regelwerken bewertet:

Bodenschutzrecht:

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderunge n und
zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgese tz -
BBodSchG) vom 17.03.98, Bundesgesetzblatt Jahrgang 1998
Teil I, S. 502;

[2] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSc hV)
vom 12.07.99; Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil I, S.
1554,

Abfallrecht:

[3] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall einge stuf-
tem Bodenmaterial ("VwV Bodenverwertung") vom 14. M arz
2007

[4] Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.
April 2009; Artikel 1 Verordnung tber Deponien und Lang-
zeitlager (Deponieverordnung — DepV); BGBI. I, Nr. 22;
29.04.09 in Verbindung mit der Ersten Verordnung zur An-
derung der Deponieverordnung vom 17.10.11, BGBI. |, Nr.
52; 20.10.11

[5] Handlungshilfe far Entscheidungen Uber die
Ablagerbarkeit PAK-, MKW-, BTXE-, LHKW-, PCB-, PCDD F-
und Herbizid-haltiger Abfalle ("Handlungshilfe
Ablagerbarkeit"), Juni 2007, aktualisiert Dezember 2009;
Ministerium fir Umwelt und Verkehr, Baden-Wirttembe rg

In Bereichen, in denen voraussichtlich ein Aushub v orgenommen

wird, ist primar das Abfallrecht von Belang (VwV Bodenverwer-

tung [3], DepV [4], Handlungshilfe Ablagerbarkeit [ 5]), wenn

der zu beurteilende Boden im Bereich des Aushubs fl r Neubau-

ten liegt und abgegraben wird. Dort stufen wir auch nutzungs-
bedingt erh6hte Belastungen priméar nach dem Abfallr echt ein.

Eine bodenschutzrechtliche Beurteilung dieses Mater ials ist
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erst in zweiter Linie von Belang, da dieses Materia | ausgeho-

ben und entfernt wird.

In Bereichen aufRerhalb eines voraussichtlichen Aush ubs ist
primar das Bodenschutzrecht von Belang (BBodSchG [1],
BBodSchV [2]), Uber das eine potenzielle Gefahrdung der
Schutzguter "Mensch" und "Grundwasser" beurteilt wi rd.
Fur die untersuchten, nutzungsbedingt vorhandenen S chadstoffe
werden die Prifwerte des Wirkungspfades Boden — Men sch heran-
gezogen, da es mdoglich ist, dass belastete Bereiche spater
direkt unter oder an der Gelandeoberflache liege un d die Kri-
terien der Beprobungstiefe (0-10/30 cm) dann zutref fen wir-
den.
Zusatzlich wurden die am hochsten belasteten Proben im
Sauleneluat analysiert, um zu ermitteln, ob eine L6 sung und
Verfrachtung der Schadstoffe bis ins Grundwasser th eoretisch
madglich ist. Die Eluatwerte wurden unter Verwendung der Prif-
werte des Wirkungspfades Boden — Grundwasser und ub er eine
Sickerwasserprognose beurteilt.
Zusétzlich stufen wir aber auch dort die Befunde na ch dem Ab-
fallrecht ein, da im oberflachennahen Bereich ein Aushub (zB
fur Gelandemodellierungen im Rahmen der Neugestaltu ng des Ge-
landes) nicht ausgeschlossen werden kann.
Fur die untersuchten Parameter mit signifikant erho hten Er-
gebnissen sind die Prufwerte wie folgt:
Stoffe/ Prifwerte
Parameter Kinder- Wohn- Park- Industrie- / Grundwasser
spiel- gebiete [Freizeit- Gewerbe-

flachen anlagen grundstiicke
MKW - - - - 0,2 mgl/l
PAK - - - - 0,0002 mg/l
-B@)P 2 mg/kg 4 mg/kg 10 mg/kg 12 mg/kg -
- Naphth. - - - - 0,002 mg/l
Arsen 25 mg/kg 50 mg/kg 125 mg/kg 140 mg/kg 0,01 mg/l
Blei 200 mg/kg 400 mg/kg 1000 mg/kg 2000 mg/kg 0,025 mg/l
DDT 40 mg/kg 80 mg/kg 200 mg/kg - 0,0001 mg/l
PCB 0,4 mg/kg 0,8 mg/kg 2 mg/kg 40 mg/kg 0,00005 mg/l

Tabelle 2: Relevante Priifwerte BBodSchV [2]
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6 Untersuchung der Verdachtsbereiche

Die folgenden Verdachtsbereiche, in denen nutzungsb edingte
Verunreinigungen des Untergrundes vermutet wurden, sind auf
entsprechende Verdachtsparameter untersucht worden:

= Bereich V1: Kfz-Hallen und Hof,
= Bereich V2: Betriebsstofflager,

= Bereich V4: Abscheider-Anlagen (Benzinabscheider), und

= Bereich V5: Treibstofflager.

Der urspringlich geplante Verdachtsbereich 3: Umfel d Tanks,
wurde aus dem Untersuchungsprogramm herausgenommen, da die
Tanks neu sein sollen und regelmal3ig gewartet werde n. Eine
Raster-Bohrung wurde jedoch in der Nahe der Domscha chte nie-

dergebracht und etwas vertieft, um so auch diesen B ereich

punktuell zu bericksichtigen.

Auch in den Rasterbereichen wurden spezifische Anal ysen
durchgefuhrt, wenn sensorische und/oder visuelle Au ffallig-
keiten vorgefunden wurden.

Die Ergebnisse der Verdachtsbereich-Untersuchungen werden in
den folgenden Abschnitten dargestellt.

6.1 Verdachtsbereich 1

Der Verdachtsbereich 1 umfasst den Untergrund der b eiden Kfz-

Hallen Nord (Gebaude 14) und Siud (Gebaude 15) sowie des g _e-

pflasterten Hofs dazwischen. In diesem Bereich fanden War-

tungs- und Reparaturarbeiten an Fahrzeugen statt, s odass fla-

chig, vor allem aber unter den Abschmiergruben, mit Belastun-

gen durch

= Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) und aromatische K ohlen-
wasserstoffe (AKW) aus Treib- und Schmierstoffen,

= |eichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW) aus

Fahrzeug-Reinigern/Entfettern, und
= polychlorierte Biphenyle (PCB) aus Hydraulikdlen
gerechnet wurde.
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Der Verdachtsbereich wurde mit insgesamt 17 Kleinbo

hrungen

(BS V1-1 bis BS V1-17, Anlage 2.1) bis in eine Tief

unter Gelande bzw. 3 m unter Sohle Abschmiergrube u

Sie verteilen sich wie folgt:

= BS V1-1 bis BS V1-4: Untergrund von zwei Abschmierg
der Kfz-Halle Nord (Gebaude 14);

= BS V1-5 bis BS V1-10: Untergrund von zwei Abschmier
und der Bereich neben einer dritten, wassergeftllte
schmiergrube in der Kfz-Halle Std (Gebaude 15), sow

= BS V1-11 bis BS V1-17: Untergrund des Hofs zwischen
beiden Hallen (Anlage 2.1).

Befunde :
auch Bodenluftproben
wurden auf die beiden Parameter AKW und LHKW unters
Wahrend AKW in keiner Kleinbohrung nachgewiesen wur
sich in allen sieben Bodenluftproben geringe Spuren

In allen Kleinbohrungen wurden neben Bodenproben
entnommen. Sieben ausgewahlte Proben

evon4dm
ntersucht.

ruben in

gruben
n Ab-

den

ucht.
de, fanden
von LHKW .

Es wurden maximal 51 pg/m ? (0,051 mg/m
luft ermittelt. Dieses Maximum fand sich in etwa 1
unter der Bodenplatte der 6stlichen Abschmiergrube

Kfz-Halle Nord (BS V1-3).

Die ermittelten LHKW-Bodenluftgehalte zeigen jedoch
Verteilung, die auf ein bestimmtes Belastungsmaximu

ne spezifische Schadstoffquelle hindeuten wirde. Vi

handelt es sich um eine ubiquitare, geringfigige LH
Hintergrundbelastung, die vermutlich durch Reinigun

an Kraftfahrzeugen mit entfettenden, LHKW-haltigen
hervorgerufen worden ist.

Eine Grundwasserbelastung durch LHKW ist erst ab we

heren LHKW-Konzentrationen in der Bodenluft (grofer

ng/m?3) anzunehmen. Grundwasser-Untersuchungen hinsichtli
des Wirkungspfades Boden — Grundwasser nach BBodSch
LHKW sind deshalb nicht erforderlich.

Der sensorisch weitgehend unaufféllige, aus kiesige
bestehende Untergrund unter dem Verdachtsbereich wu

) LHKW in der Boden-

m Tiefe
in der

keine
m oder ei-
elmehr
KW-
gsarbeiten
Mitteln

itaus ho-
10.000
ch
V [2] auf

n Sanden
rde trotz
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der Unauffalligkeit in zehn von 17 Bodenproben auf Mineralol-
kohlenwasserstoffe (MKW) untersucht.
Nur unter den Bodenplatten der beiden Abschmiergrub en in der

Kfz-Halle Nord (Gebaude 14) fanden sich mit
= 1.600 mg/kg in BS V1-1 (0,3 m bis 1 m) und
= 640 mg/kg in BS V1-3 (0,1 m bis 1 m)

deutliche MKW-Gehalte , obwohl auch dort das Bohrgut nicht
sensorisch auffallig war.

Eine Bohrung im Hof, die BS V1-13 in der Westhalfte , Zeigte
einen leicht erhdhten MKW-Gehalt von 120 mg/kg.

Die am hdchsten durch MKW belastete Probe aus BS V1 -1 wurde
im S&auleneluat untersucht (Anlage 4.4). Dabei wurde ein MKW-
Gehalt von 3,4 mg/ ermittelt. Der Priufwert der BBdSchV fur

den Wirkungspfad Boden — Grundwasser (0,2 mg/l) ist also
Uberschritten.

Aufgrund des Abstandes der Belastung von rund 2,5 m bis 3 m
zum (h6chsten) Grundwasser und aufgrund der Zusamme nsetzung
des Untergrundes (Kiese und Sande) ist eine Grundwa sserge-
fahrdung maoglich, falls vertikal versickerndes Wass er das Mi-
neralol unter dem Nordende der Abschmiergrube l6sen und in

Richtung Grundwasser transportieren wiirde.

Da derzeit aber eine Versiegelung (Betonplatte) vor handen
ist, sind Sickerwasser, die Ol transportieren konnt en, dort
nicht vorhanden. Da auferdem die MKW-Residualsattig ung des
Substrates (Kiessand) von rund 2.000 mg/kg noch unt erschrit-
ten ist, kann sich auch keine nennenswerte aktive O Iphase
Uber gravitative Prozesse in den tieferen Untergrun d verla-
gern.

Sollte dort eine Entsiegelung stattfinden, ware ein e Grund-

wassergefahrdung aber moglich.

In allen anderen analysierten Proben waren MKW nich t nach-
weisbar.
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Aufgrund eines leichten, undefinierbaren Geruchs wu rde die
Probe V1-13 (0,2 — 0,6 m) auch auf PAK und PCB anal ysiert.
Beide Stoffe waren aber nicht nachweisbar.

Fazit : Im Verdachtsbereich 1 wird Aushub fiir die Neubeba uung
stattfinden.

Der oberflachennahe Aushub um die Nordhélften der b eiden Ab-
schmiergruben in der Kfz-Halle Nord (BS V1-1 und BS V1-3)
muss im Rahmen des Aushubs aufgrund der erhéhten MK W-Gehalte
separiert und gesondert entsorgt werden, denn die MKW-Gehalt e
liegen im Bereich der Verwertungsklasse Z 2 nach Vw V Boden-
verwertung (600 mg/kg bis 2.000 mg/kg). Geruchlich auffallig
war das Bohrgut dort aber nicht.

Eine Grundwassergefahrdung wird nicht mehr vorhande n sein,
wenn der belastete Kiessand im Rahmen des Aushubs e ntfernt
worden ist. Auch derzeit ist eine Grundwassergefahr dung nicht
zu befurchten, da aufgrund der Beton-Versiegelung k eine
Durchsickerung des belasteten Bodenabschnitts und s omit auch
kein Transport Richtung Grundwasser moglich ist.

Empfehlung : Wir schlagen eine seitliche Eingrenzung der MKW-
Belastungen um BS V1-1 und BS V1-3 vor, die sich un ter den
Nordhélften der beiden Abschmiergruben in der Kfz-H alle Nord
befinden, falls vor dem Aushub eine genauere Kenntn is der be-
lasteten Massen erforderlich sein sollte.

6.2 Verdachtsbereich 2

Der Verdachtsbereich 2 besteht aus drei Teilbereich en und um-
fasst zwei bestehende, kleine, garagenartige Betrie bsgebaude
(Gebéude 24a und 24b) und den Bereich eines dritten , hicht
mehr vorhandenen Betriebsgebaudes sudlich davon. Do rt bestand
primar ein Verdacht auf nutzungsbedingt erhéhte Sch wermetalle
(durch Farben, Batterien 0.4.) sowie durch Losemitt el und

auch durch Benzin bzw. Ole.



Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasern

Seite
e 17 &

o

Der Bereich wurde mit drei Kleinbohrungen (Anlage 2
eine Tiefe von 4 m unter Gelande untersucht. Zwei d
Bohrungen liegen in den Geb&auden.

Sensorische Auffalligkeiten wiesen die Bohrungen BS
BS V2-3 nicht auf. Nur in BS V2-2 roch die Auffillu
"muffig".

In allen Kleinbohrungen wurden in 2 m Tiefe Bodenlu

.2) bis in
er drei

V2-1 und
ng leicht

ftproben

entnommen, an denen

= drei LHKW-Bodenluftanalysen und

= zwei AKW-Bodenluftanalysen

durchgefuhrt wurden. In keiner Bodenluftprobe waren
weisbar. LHKW sind mit maximal 0,02 mg/m

(Anlage 4.3).

In allen Bohrungen wurden Bodenproben

rund 0,2 m bis 1,0 m auf Schwermetalle untersucht.
meter liegen im abfalltechnischen Z 0-Bereich und s
dass bodenschutzrechtlich keine Gefahrdungen vorhan
Die Bohrung BS V2-2, die einen leichten, undefinier
figen" Geruch aufwies, wurde auf MKW untersucht. MK
der Probe aus 0,18 m bis 0,55 m Tiefe aber nicht na

Fazit : Im Verdachtsbereich 2 wird wahrscheinlich ebenfal
Aushub fur die Neubebauung stattfinden.

Dort sind keine abfallrechtlich oder bodenschutzrec

levanten Schadstoffbelastungen vorhanden. Weitere v

oder aushubbegleitende MalRnahmen sind dort nicht er
lich.

6.3 Verdachtsbereich 4

Der Verdachtsbereich 4 besteht aus zwei Teilbereich
fasst das Umfeld der beiden Abscheider-Anlagen

AKW nach-

% in Spuren vorhanden

aus einer Tiefe von

Alle Para-
0 niedrig,
den sind.
bar "muf-
W waren in
chweisbar.

Is

htlich re-
orlaufende
forder-

en und um-
nordodstlich

und sudostlich der Kfz-Halle Nord (Gebaude 14). Dor
Bodenbelastungen durch Stoffe vermutet worden, die
Verdachtsbereich 1 (Kfz-Hallen und Hof) und dem Vor
Kfz-Schutzdaches in zwei Sammlern nach Osten abflie

t waren
aus dem
feld des

Ben, im
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Benzinabscheider gesammelt werden und durch etwaige bauliche
Defekte der Abscheider-Anlage in den Untergrund ver sickern
konnten.
Aufgrund der grol3en, von uns geloteten Tiefe der Ab scheider-
Anlagen von 4 m wurden die beiden Bohrungen BS V4-1 und

BS V4-2 bis 5 m Tiefe niedergebracht (Anlage 2.3).

Drei Bodenproben  wurden auf den Verdachtsparameter

= Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW, aus Treib- und Sc hmier-
stoffen)

untersucht. Obwohl in BS V4-1 oberflachennah sehr s chwacher

Olgeruch festgestellt wurde, enthalt der Boden dort keine MKW

Uber der Nachweisgrenze. In den aus dem Basis-Berei ch der Ab-

scheider, also tiefer als 4 m unter Gelande, entnom menen Pro-

ben waren MKW ebenfalls nicht nachweisbar.
Die Bodenluft wurde in beiden Bohrungen auf AKW gepruft. Sie
weist keine nachweisbaren AKW-Gehalte auf.

Fazit : Im Verdachtsbereich 4 wird wahrscheinlich Aushub far
die Neubebauung stattfinden.

Dort sind keine abfallrechtlich und bodenschutzrech tlich re-
levanten Schadstoffbelastungen vorhanden. Weitere v orlaufende
oder aushubbegleitende Maflinahmen sind dort nicht er forder-
lich. Bei der Aushubplanung sind jedoch die sehr gr ol3en, aus

Beton bestehenden Abscheider zu berucksichtigen.

6.4 Verdachtsbereich 5

Der Verdachtsbereich 5 umfasst zwei alte, heute nic ht mehr im
Geldnde erkennbare Treibstofflager westlich der Kfz-Hallen.
In jedem der beiden Bereiche wurde eine Bohrung nie derge-

bracht (Anlage 2.4):

= BS V5-1 im nérdlichen Bereich und,

= BS V5-2 im sudlichen, jetzt von einer PKW-Waschplat te aus
Beton versiegelten sudlichen Bereich.



Untersuchung des Untergrundes Seite &
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasern e 19

o

Die Auffullung unmittelbar unter der Waschplatte im sudlichen
Teilbereich ist bis in 0,7 m Tiefe sensorisch auffa llig:
Deutlicher Olgeruch und typische Verfarbung. Weitere Auffal-

ligkeiten traten aber nicht auf.

Eine Bodenprobe aus

= BS V5-2 enthalt 720 mg/kg MKW sowie 0,06 mg/kg PCB, jedoch
keine nachweisbaren AKW.
» In der Bodenprobe aus BS V5-1 im Norden waren MKW d emgegen-

Uber nicht nachweisbar.

Die relativ hoch durch MKW belastete Probe aus BS V 5-2 wurde
im S&auleneluat untersucht (Anlage 4.4). Dabei wurde ein MKW-
Gehalt von 0,21 mg/I ermittelt. Der Prufwert der BBdSchV flr

den Wirkungspfad Boden — Grundwasser (0,2 mg/l) ist also ganz
knapp uberschritten.

Aufgrund des Abstandes der Belastung von rund 4,5 m bis 5 m
zum (h6chsten) Grundwasser ist trotz des gut wasser durchlas-
sigen, kiesig-sandigen Untergrundes eine Grundwasse rgefahr-

dung unwabhrscheinlich.

Zudem ist derzeit eine Versiegelung (Betonplatte) v orhanden,
die eine Versickerung von Niederschlagswasser unter bindet.
In beiden Kleinbohrungen wurden neben Bodenproben a uch Boden-

luftproben entnommen. Beide Bodenluftproben wurden auf AKW
untersucht. In keiner Bohrung waren AKW nachweisbar

Fazit : Der Verdachtsbereich 5 liegt nur wenig westlich d er
momentan angedachten Neubebauung. Falls sich der (o berfla-
chennahe) Aushub bis in diesen Bereich erstrecken s ollte,
musste der sensorisch auffallige Boden — vermutlich nur eine
kleinere Menge - separiert und mindestens als Z 2-A ushub ent-

sorgt werden.

Die Kiese und Sande unter der belasteten Aufflllung sind in
der Bohrung BS V5-2 durchweg sensorisch unauffallig . Eine
Grundwassergefahrdung durch die MKW-Belastung in di eser Boh-

rung ist unwahrscheinlich, wenn sie kleinraumig ist
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Empfehlung : Zur Uberprifung und gleichzeitig genaueren Er-
mittlung der Z 2-Massen schlagen wir eine seitliche Eingren-
zung der MKW-Belastung um BS V5-2 vor.

7 Raster-Untersuchung

Sieben Rasterbereiche (Anlage 1.2), in denen keine Hinweise

auf nutzungsbedingte Verunreinigungen des Untergrundes vor-

liegen, wurden in einem regelmafigen Raster untersu cht. Dabei

wurden

= Oberboden-Untersuchungen auf DDT vorgenommen, da vermutet
worden war, dass durch die US-Streitkrafte in den G rinbe-
reichen der Kaserne DDT als Pflanzenschutzmittel ve rwendet
worden sein kénnte, und

= sensorisch auffallige , oberflachennahe Abschnitte je nach
Verdachtsmoment analysiert.

Sensorisch unauffallige Bohrkerne wurden zwar bepro bt, aber

nicht analysiert. Sie werden als Ruckstellproben au fbewabhrt.

Es handelt sich um die folgenden Bereiche (Anlage 1 2):

= Rasterbereich 1 im Nordwesten: 4 Kleinbohrungen;
= Rasterbereich 2 im Norden: 3 Kleinbohrungen;
= Rasterbereich 3 (R 3) im Westen: 8 Kleinbohrungen,;

= Rasterbereich 4 (R 4) im Stdwesten: 3 Kleinbohrunge n;

= Rasterbereich 5 (R 5) in der sudlichen Mitte: 7 Kle inboh-
rungen;

= Rasterbereich 6 (R 6) im Studosten: 4 Kleinbohrungen und

= Rasterbereich 7 (R 7) unter dem Kfz-Schutzdach: 1 K leinboh-
rung.

Die Ergebnisse der Raster-Untersuchung werden in de n folgen-

den Abschnitten dargestellt.
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7.1 Rasterbereich 1

Der Rasterbereich 1 liegt im Nordwesten, im Umfeld
ziersheims (Gebaude 13).

Da in den dort niedergebrachten 4 Bohrungen (Anlage
abgesehen von vereinzelten Ziegelbruchsticken - ke
rischen Auffalligkeiten auftraten, wurden lediglich
Analysen an Oberboden-Proben durchgefthrt.

Wahrend in der Bohrung BS R1-3 DDT nicht nachweisba
fanden sich

= in BS R1-1 0,1 mg/kg DDT

Der strengste Prifwert der BBodSchV fir den Wirkung

den — Mensch, Kinderspielflachen liegt bei 40 mg/kg

her ist der ermittelte DDT-Gehalt als &ufRerst niedr

erheblich einzustufen.

Fazit : Nur im 06stlichen Drittel des Bereichs findet verm
lich Aushub statt. Bodenschutzrechtlich und abfallt
relevante Belastungen sind im gesamten Bereich nich
den.

7.2 Rasterbereich 2

Der Rasterbereich 2 liegt im Norden, ostlich der Tu
(Gebaude 19) und im Umfeld der Betriebsstofflager (

24, Verdachtsbereich 2).

Nur in einer der drei dort niedergebrachten Bohrung

2.6), in der BS R2-3, wurde oberflachennah Brandsch
(Asche, Schlacke, Koks) festgestellt. Daher wurde d
flachennahe Probe aus der Bohrung R2-3 (0,2 m bis 0O

PAK untersucht. Sie enthalt

= einen PAK-Gehalt von nur 0,08 mg/kg, der unerheblic

Fazit : Im gesamten Bereich findet vermutlich Aushub stat
Bodenschutzrechtlich und abfalltechnisch relevante
gen sind nicht vorhanden.

des Offi-

2.5) —
ine senso-
zwei DDT-

r war,

spfad Bo-
DDT. Da-
ig und un-

ut-
echnisch
t vorhan-

rnhalle
Gebéaude

en (Anlage
utt

ie ober-

,6 m) auf

h ist.

t.
Belastun-
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7.3 Rasterbereich 3

Der Rasterbereich 3 liegt im Westteil des Gelandes,

der Geb&ude 16 und nordlich von Gebaude 18.

Nur in vier von acht dort niedergebrachten Bohrunge

2.7) wurde oberflachennah und ortlich bis 2,3 m Tie

schutt (Asche, Schlacke, Koks) sowie auch Kohle vor

Daher wurden alle vier auffélligen Proben auf PAK u

Ermittelt wurden

= 1,1 mg/kg PAK in BS R3-2 (0,15 — 0,8 m) im Nordwest
der Stral3e;

= ein hoher PAK-Gehalt von 180 mg/kg in BS R3-4

im Umfeld
n (Anlage
fe Brand-
gefunden,

ntersucht.

en, nahe

(0,1-0,7 m)

westlich von Gebéaude 18, im Bereich eines vermutlic
(Umrisse
Benzo(a)pyren ist mit 16 mg/kg beteiligt .
= in BS R3-5 in der Grinflache nordlich von Gebaude 1
- 1,3 mg/kg PAK in 0,15 — 1 m Tiefe und
- 0,12 mg/kg PAK in 1 — 2,3 m Tiefe.

vorhandenen Gebéaudes auf alten

Die relativ hoch durch PAK belastete Probe aus BS R
im Sdauleneluat untersucht (Anlage 4.4). Ermittelt w
0,00099 mg!/l
lin). Der Prufwert fur den Wirkungspfad Boden-Grund
der bei 0,0002 mg/l (bzw. 0,2 pg/l) liegt, ist also
schritten.

Die Auffullung in BS R3-6 wurde auf PCB
nicht nachweisbar.

Drei Proben wurden aufRerdem auf Schwermetalle

halte Uber der Z 0*llIA-Obergrenze der VwV Bodenver
wurden nur in einer Probe festgestellt (Anlage 3);

= 31 mg/kg Arsen in BS R3-4 (0,1 — 0,7 m).

Das oberflachennahe Umfeld dieser Probe weist jedoc
oben beschrieben - einen hohen PAK-Gehalt auf, soda
leicht erhdhte, im Z 1.1-Bereich liegende Arsen-Geh
falltechnisch nicht relevant ist.

h friher
Planen).

3-4 wurde
urden

(bzw. 0,99 pg/l) PAK15 (= PAK16 ohne Naphtha-

wasser,
uber-

untersucht. PCB waren

untersucht. Ge-
wertung

h — wie
ss der
alt ab-
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An drei Oberboden-Proben aus BS R3-2, BS R3-5 und B S R3-6
wurden DDT -Analysen an Oberboden-Proben durchgefihrt. In al-
len Bohrungen war DDT nicht nachweisbar.

Fazit : Im Rasterbereich 3 ist zum derzeitigen Zeitpunkt kein
Aushub fur die Neubebauung geplant.

Durch Brandschutt gekennzeichnete, belastete Bereic he im Um-
feld der Bohrung BS R3-4 westlich von Gebaude 18 du rfen aber
nicht (durch Gelandemodellierung 0.4.) an bzw. in d ie unmit-
teloare Nahe der Oberflache gelangen, da die Prifwe rte der
BBodSchV [2] fur den Wirkungspfad Boden — Mensch fu r den PAK-
Einzelstoff Benzo(a)pyren uberschritten sind (siehe Tabelle

1). Bei Arsen wird auflerdem der strengste Prifwert der
BBodSchV [2] fur den Wirkungspfad Boden — Mensch, K inder-
spielflachen in BS R3-4 etwas Uberschritten.

An der Oberflache liegendes, durch Brandschutt geke nnzeichne-
tes Material aus dem Umfeld dieser Bohrung sollte d urch einen
Bodenaustausch entfernt/saniert oder durch einen Bo denauftrag

abgedeckt/gesichert werden.

Eine Gefahrdung des Grundwassers durch PAK ist aus unserer
Sicht &ufRlerst unwahrscheinlich, da der Grundwassers piegel
Uber 4 m tiefer liegt, und die gelésten PAK durch R dckhalte-
und Adsorptionsprozesse soweit reduziert werden, da ss an der
Grundwasseroberflache, dem "Ort der Beurteilung”, d er

Prufwert aller Voraussicht nach eingehalten wird.

Falls im Bereich 3 doch Aushub stattfinden sollte, misste das
oberflachennahe Umfeld von BS R3-4 aufgrund des hoh en PAK-
Gehaltes von 180 mg/kg separiert und gesondert entsorgt wer-

den, denn der PAK-Gehalt liegt deutlich tber der Ob ergrenze
der Verwertungsklasse Z 2 nach VwV Bodenverwertung [3]
(Z 2 pak = 30 mg/kg). Vermutlich musste der Aushub deponier t
werden. Geruchlich auffallig war diese Auffillung a ber nicht.
Empfehlung : Wir schlagen eine Uberprifung der Ausdehnung der
Belastungszone Uber eine seitliche Eingrenzung vor, auch weil

dort in den Planunterlagen alte Baustrukturen vorha nden sind,



Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasern

Seite
e 24 & P

die moglicherweise ein altes, vielleicht abgebrannt es Gebaude

darstellen.

7.4  Rasterbereich 4

Der Rasterbereich 4 liegt im Stdwesten des Gelandes , ZWischen

Gebé&ude 18 und dem Wirtschaftsgebaude 2.

In zwei von drei dort niedergebrachten Bohrungen (A nlage 2.8)

wurde oberflachennah schwarzgrau verfarbter, muffig riechen-

der Brandschutt (Asche, Schlacke, Koks) in der Auff ullung

vorgefunden, Daher wurden zwei Proben auf PAK unter sucht. Er-

mittelt wurden

* 3,4 mg/kg PAK in BS R4-2 (0,15 — 0,8 m) sudlich der Wache,
nahe der Stral3e; und

= ein etwas erhohter PAK-Gehalt von 31 mg/kg in BS R4 -1
(0,15 — 1,2 m) in der Griunflache zwischen der Wache und
Gebaude 2. Benzo(a)pyren ist mit 1,8 mg/kg beteilig t.

Die Probe aus BS R4-1 wurde im Sauleneluat untersuc ht (Anlage

4.4). Ermittelt wurden 0,00046 mg/| (bzw. 0,46 pg/l) PAK15

(= PAK16 ohne Naphthalin). Der Prufwert fur den Wir kungspfad

Boden-Grundwasser, der bei 0,0002 mg/l (bzw. 0,2 ug ) liegt,

ist also etwas Uberschritten.

An der Oberboden-Probe aus BS R4-2 wurde eine DDT ____-Analyse

durchgefuhrt. DDT war nicht nachweisbar.

Die Probe BS R4-2 (0,15 — 0,8 m) wurde auf3erdem auf Schwerme-

talle untersucht (Anlage 3). Sie enthalt

= einen etwas erhodhten Blei-Gehalt von 278 mg/kg.

Die Probe mit erhéhtem Blei-Gehalt wurde zusatzlich im S4-

Eluat auf Schwermetalle untersucht (Anlage 4.4).

Es ergab sich ein Gehalt an geléstem Blei von 0,011 mg/l . Der

Prufwert der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden - Grundwas-

ser betragt 0,025 mg/l. Daher ist eine Grundwasserg efahrdung

durch das oberflachennah vorliegende Blei nicht geg eben.
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Fazit : Im Rasterbereich 4 ist zum derzeitigen Zeitpunkt kein

Aushub fur die Neubebauung vorgesehen.

Der strengste Prifwert der BBodSchV [2] fur den Wir kungspfad
Boden — Mensch, Kinderspielflachen flr Blei wird Uberschrit-

ten. Daher sollte, falls sudlich der Wache (Gebaude 1), im
Umfeld von BS R4-2, Kinder spielen werden, der Bode n ausge-
tauscht/saniert oder mindestens 30 cm unbelasteter Boden auf-
getragen werden.

Der strengste Prifwert fur den PAK-Einzelstoff Benz o(a)pyren
wird sowohl in BS R4-1 (trotz des erhohten PAK-
Gesamtgehaltes) als auch in BS R4-2, sidlich der Wa che, nicht

Uberschritten (siehe Tabelle 2 auf Seite 12).

Eine Gefdahrdung des Grundwassers durch geldoste PAK ist aus
unserer Sicht ausgesprochen unwahrscheinlich, da de r Grund-
wasserspiegel tber 4 m tiefer liegt, und die im Elu at nachge-
wiesenen geringen PAK-Konzentration durch Rickhalte - und Ad-
sorptionsprozesse noch weiter reduziert wird, sodas s an der
Grundwasseroberflache, dem "Ort der Beurteilung”, d er
Prifwert mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlic hkeit ein-

gehalten wird.

Falls im Umfeld von BS R4-1 und BS R4-2 doch ein Bo denaushub
stattfinden sollte, misste das oberflachennahe Umfe Id
= von BS R4-1 aufgrund des erhéhten PAK-Gehaltes von

31 mg/kg , der ganz knapp Uber der Obergrenze der Verwer-

tungsklasse Z 2 nach VwV Bodenverwertung (30 mg/kg) liegt,
sowie
= von BS R4-2 aufgrund des leicht erhdhten Blei-Gehal tes von

278 mg/kg , der im Bereich der Verwertungsklasse Z 2 liegt,
separiert und gesondert entsorgt/verwertet werden.

Empfehlung : Wir schlagen eine Uberpriifung der Ausdehnung der
PAK-Belastung uber eine seitliche Eingrenzung vor, falls eine
genauere Kenntnis der Situation im Bereich 4 bendtti gt werden
sollte.
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7.5 Rasterbereich 5
Der Rasterbereich 5 liegt im Stden des Gelandes, zw ischen Ge-
baude 2 im Westen, Gebaude 17 im Norden und Gebaude 3 im Os-
ten.
In vier von sieben dort niedergebrachten Bohrungen (Anlage
2.9) wurde oberflachennah oft schwarzgrau verfarbte , manchmal
muffig-stechend riechende oder Brandschutt (Asche, Schlacke,
Koks) sowie Ziegelreste fuhrende Auffullung angetro ffen. Da-
her wurden vier Proben auf PAK untersucht. Ermittel t wurden
aber nur sehr geringe PAK-Gehalte:
= 1 mg/kg PAK in BS R5-1 (0,7 — 1 m) westlich des Off iziers-
heims Sud (Gebaude 17);
= 0,37 mg/kg PAK in BS R5-4 (0,2 — 0,7 m) &stlich der Kirche
(Gebaude 20);
* 1,8 mg/kg PAK in BS R5-5 (0,15 — 0,7 m) nordlich de S neuen
Wirtschaftsgebaudes (Gebaude 2b); und
= 0,73 mg/kg PAK in BS R5-7 (0,15 — 0,8 m) sudlich de r Stra-
Beneinmindung in der Nahe von Gebaude 3.
Die PAK-Gehalte liegen abfalltechnisch im Z O-Berei ch (klei-
ner 3 mg/kg PAK).
Drei der vier Proben wurden auf3erdem auf Schwermeta lle unter-
sucht. Erhohte, abfalltechnisch relevante Gehalte ( Uber
Z 0*IlIA) wurden nicht festgestellt (Anlage 3).
Eine Probe aus BS R5-5 wurde aufgrund eines sehr sc hwachen,
undefinierbaren Geruchs auf AKW analysiert. AKW war en nicht
nachweisbar.
Fazit : In der Osthélfte des Rasterbereichs 5 ist derzeit ein
Aushub fur die Neubebauung vorgesehen, wahrend in d er West-
halfte keine Neubauten geplant sind.
Bodenschutzrechtlich und abfalltechnisch relevante Belastun-

gen sind nicht vorhanden.
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7.6 Rasterbereich 6

der Gebaude 3 und 4.

PAK untersucht. Es fanden sich

des 3; sowie

mit 2,2 mg/kg beteiligt

stellt (Anlage 3).

weisbar.

Fazit
die Neubebauung vorgesehen.

aufgetragen werden.

lich.

Der Rasterbereich 6 liegt im Studosten des Gelandes, im Umfeld
In zwei von vier dort niedergebrachten Bohrungen (A nlage
2.10) wurde oberflachennah schwarzgrau verfarbte, i n BS R6-3
auch Brandschutt (Asche, Schlacke, Koks) sowie Zieg elreste
fuhrende Auffillung angetroffen. Daher wurden zwei Proben auf
= 3,3 mg/kg PAK in BS R6-4 (0,15 — 0,8 m) sudlich des Gebau-
= ein etwas erhohter PAK-Gehalt von 29 mg/kg in BS R6 -3
(0,25 — 1 m) nordéstlich von Gebaude 3. Benzo(a)pyr en ist
Beide Proben wurden auflerdem auf Schwermetalle unte rsucht.
Gehalte Uber der Z O*llIA-Obergrenze wurden nicht f estge-
An zwei Oberboden-Proben aus BS R6-2 und BS R6-3 wu rden DDT -
Analysen durchgefihrt. DDT waren in beiden Proben n icht nach-
: In diesem Rasterbereich ist derzeit kein Aushub f ar
Der strengste Prifwert der BBodSchV [2] fur den Wir kungspfad
Boden — Mensch, Kinderspielflachen fir Benzo(a)pyre n wird in
BS R6-3 leicht Uberschritten (siehe Tabelle 1). Dah er sollte,
falls im Umfeld dieser Bohrung zukunftig Kinder spi elen soll-
ten, der Boden ausgetauscht/saniert oder unbelastet er Boden
Eine Grundwassergefahrdung durch die ermittelten, n ur leicht
erhohten PAK-Gehalte ist in Analogie zu den anderen , Im
Sauleneluat durchgefihrten PAK-Analysen sehr unwahr schein-
Falls ein Aushub stattfinden wiirde, musste das ober flachenna-
altes von

he Umfeld von BS R6-3 aufgrund des erhéhten PAK-Geh
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29 mg/kg, der nahe der Obergrenze der Verwertungskl asse Z 2
nach VwV Bodenverwertung (Z 2 pak = 30 mg/kg) liegt, separiert

und gesondert entsorgt werden.

Empfehlung : Wir schlagen eine Uberpriifung der Ausdehnung der
PAK-Belastung uber eine seitliche Eingrenzung vor, falls eine
genauere Kenntnis der Massen bendtigt werden sollte

7.7 Rasterbereich 7

Der Rasterbereich 7 umfasst das Kfz-Schutzdach (Geb aude 25)
im Norden des Gelandes.

In der dortigen Bohrung BS R7-1, die nahe an einer Fuge in
der Beton-Bodenplatte unter dem Schutzdach niederge bracht
wurde, wurde unter dem Beton oberflachennah Brandsc hutt
(Asche, Schlacke) sowie Ziegelreste fuhrende Aufful lung ange-

troffen. Daher wurden eine Probe aus 0,6 m bis 1,1 m Tiefe

auf PAK untersucht. Sie enthalt
= einen etwas erhdhten PAK-Gehalt von 17 mg/kg

Fazit : In diesem Rasterbereich findet wahrscheinlich ein Ab-
bruch und ein Aushub fir die Neubebauung statt.

Das oberflachennahe Umfeld von BS R7-1 muss aufgrun d des er-
hohten PAK-Gehaltes von 17 mg/kg, der in der Verwer tungsklas-
se Z 2 nach VwV Bodenverwertung (Z 2 pak = 30 mg/kg) liegt,

beim Aushubs separiert und gesondert entsorgt werde n.

Empfehlung : Wir schlagen eine Uberpriifung der Ausdehnung der
PAK-Belastung Uber eine seitliche Eingrenzung vor, falls eine
genauere Kenntnis der (vermutlich nur kleinen) Mass en vor dem
Aushub benotigt werden sollte.
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8 Orientierende abfalltechnische Untersuchung
Aus insgesamt 47 Mischproben haben wir neben den ob en darge-
stellten Einzelanalysen 6 charakterisierende Sammel proben
hergestellt, um Bereiche, in denen vermutlich Aushu b statt-
finden wird, orientierend abfalltechnisch zu analys ieren.
Die voraussichtlichen Aushubbereiche, den Sammelpro ben-
Bereichen entsprechen, sind auf Anlage 1.2 eingetra gen. Da
der Untergrund homogen aufgebaut ist, sind die Aulie ngrenzen
dieser Bereiche "flieRend" und kdbnnen an die Baupla nung ange-
passt werden.
In den folgenden Abschnitten werden die Sammelprobe n und die
Ergebnisse der an den Sammelproben durchgefihrten a bfalltech-
nischen Untersuchung beschrieben.
8.1 Sammelprobe 1
Diese Sammelprobe umfasst den oberflachennahen Bereich bis
etwa 1,5 m Tiefe, i.d.R. die vorwiegend unauffallig e, verein-
zelt Schlackestiickchen, Betonreste und Ziegelbréckc hen fih-
rende Auffillung sowie oberflachennahe Sande und Ki ese, zZwi-
schen dem Sportplatz im Westen bis in den Bereich 6 stlich der
Betriebsstofflager (Gebaude 24) und bis sudlich der Halle Ge-
baude 24. Der Bereich, den die Sammelprobe 1 charak terisiert,
ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.
Die Sammelprobe 1 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:
Bohrung Tiefe Material
V2-1 04-1,6m stark feinsandiger Schluff, leicht kiesiger Mittelsand
V2-2 0,55-1,5m stark sandiger, leicht kiesiger Schluff
V2-3 0,0-0,6 m Aufflllung: kiesiger Sand mit Betonstiicken und Ziegeln
R2-1 0,15-1,0m Aufflllung: oben dunkler Feinsand, einzelne Ziegel, darunter

Mittelsand, leicht kiesig

R2-2 0,15-1,0m Mittelsand, leicht kiesig, darunter Feinsand
R2-3 0,15-1,0m Auffillung: schwach kiesiger Mittelsand, Schlacke
R7-1 0,6-1,1m Aufflllung: stark schluffiger Feinsand, Ziegel, Schlacke

Tabelle 3: Sammelprobe 1

o
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Die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwertung ergibt ei-
ne Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0 fur die Bodenart
"Sand". Die Einzel-Ergebnisse sind Anlage 4, Blatt 14 bis 16,

zu entnehmen.

8.2 Sammelprobe 2

Diese Sammelprobe umfasst den oberflachennahen Bere ich bis
rund 1 m Tiefe, i.d.R. die sensorisch unauffallige, verein-
zelt Buntsandstein-Lagen aufweisende, aufgefillte S ande sowie
oberflachennahe Sande und Kiese von der nordlichen Kfz-Halle
(Geb. 14) tber die sudliche Kfz-Halle bis unmittelb ar vor das
Gebaude 16. Der Bereich, den die Sammelprobe 2 char akteri-

siert, ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Sammelprobe 2 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:

Bohrung Tiefe Material

V1-6 0,25-1,0m kiesig-schluffiger Mittelsand, unten Grobsand

V1-11 0,6-1,0m schluffiger Feinsand

V1-12 0,65—-1,0m schwach kiesiger Feinsand

V1-14 0,3-1,0m Auffillung: kiesiger Grobsand mit Steinlagen, darunter schwach
kiesiger Grobsand

V1-15 0,3-1,0m schwach kiesiger Mittelsand, oben Steine

V1-16 0,3-1,0m Aufflllung: sandiger Kies mit Steinlagen, darunter schwach
kiesiger Mittelsand

V1-17 0,2-10m Auffillung: stark kiesiger Sand mit Steinlagen, darunter
schwach kiesiger Grobsand

V4-2 0,6-2,5m Aufflllung: schwach kiesiger Sand mit Steinlagen, darunter
schwach kiesiger Mittelsand

R3-1 0,15-1,0m schwach kiesiger Mittelsand

R3-8 0,15-1,0m schwach kiesiger Mittelsand, oben sandig-kiesiger Schluff

Tabelle 4: Sammelprobe 2

Auch die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwer tung
ergibt eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0 far die
Bodenart "Sand". Die Einzel-Ergebnisse sind Anlage 4, Blatt

14 bis 16, zu entnehmen.
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8.3 Sammelprobe 3

Diese Sammelprobe umfasst den oberflachennahen Bere ich bis

maximal 1 m Tiefe, i.d.R. die sensorisch unauffalli ge, Ort-

lich  (schlecht erkennbare), vereinzelte Asche- und

Schlackelagen aufweisende, oft dunkelbraun oder sch warzgrau

gefarbte, bisweilen aufgefillte oder umgelagerte Sa nde sud-

Ostlich des Gebaudes 17, Ostlich der Kirche (Geb&ud e 20) und

nordostlich des Wirtschaftsgebaudes (Gebaude?2) bis zur Nord-

Sud-Stral3e westlich der Gebaude 3 und 4, in dem ver mutlich

Aushub stattfinden wird. Der Bereich, den die Samme Iprobe 3

charakterisiert, ist der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Die Sammelprobe 3 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:

Bohrung Tiefe Material

R5-2 04-1,3m schwach kiesiger Feinsand

R5-4 0,2-0,7m schwach kiesiger, schluffiger Feinsand, dunkelgrau, etwas Schla-
cke und Asche

R5-5 0,15-0,7 m Auffiullung: schluffiger, schwach kiesiger Mittelsand und Feinsand,
Ziegelreste, schwach muffiger Geruch

R5-6 0,15-0,6 m schwach schluffiger Feinsand

R5-7 0,15-0,8 m schluffiger, schwach kiesiger Mittelsand und Feinsand, schwach

muffiger Geruch

Tabelle 5: Sammelprobe 3

Die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwertung ergibt
ebenfalls eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0 far
die Bodenart "Sand". Die Einzel-Ergebnisse sind Anl age 4,

Blatt 14 bis 16, zu entnehmen.

8.4 Sammelprobe 4

Diese Sammelprobe umfasst den tieferen
unter Gelande zwischen dem Sportplatz im Westen bis
Bereich Ostlich der Betriebsstofflager (Gebaude 24)
sudlich der Halle Gebaude 24. Das Material ist voll

fallig. Der Bereich, den die Sammelprobe 4 charakte
ist auf der Anlage 1.2 eingezeichnet und deckt sich
Bereich der Sammelprobe 1.

Bereich ab etwa 1,5 m

in den
und bis
ig unauf-
risiert,
mit dem

o
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Die Sammelprobe 4 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:
Bohrung Tiefe Material
V2-1 1,6-3,5m kiesiger Feinsand, in Lagen stark kiesiger Grobsand
V2-2 1,5-4,0m kiesige Fein-, Mittel- und Grobsande
V2-3 2,6-4,0m stark kiesiger Grob- und Mittelsand
V4-1 1,0-3,0m kiesige Grob- und Mittelsande
R2-1 1,0-2,0m stark kiesiger Grob- und Mittelsand
R2-2 1,0-2,0m stark kiesiger Grob- und Mittelsand
R2-3 1,0-2,0m kiesiger Mittelsand

Tabelle 6: Sammelprobe 4

Die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwertung ergibt
ebenfalls eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0 far
die Bodenart "Sand". Die Einzel-Ergebnisse sind Anl age 4,

Blatt 17 bis 19, zu entnehmen.

8.5 Sammelprobe 5

Diese Sammelprobe umfasst den tieferen Bereich ab etwa 1,5 m
unter Gelande von der nordlichen Kfz-Halle (Geb. 14 ) Uber die
sudliche Kfz-Halle bis unmittelbar vor das Gebaude 16. Das
Material ist vollig unauffallig. Der Bereich, den d ie Sammel-
probe 5 charakterisiert, ist auf der Anlage 1.2 ein getragen

und deckt sich mit dem Bereich der Sammelprobe 2.

Die Sammelprobe 5 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:
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Bohrung Tiefe Material

V1-5 2,4-40m schwach kiesige Mittel- und Grobsande

V1-6 2,6-4,0m kiesige, bisweilen schluffige Grob- und Feinsande
V1-11 3,2-40m schwach kiesiger Mittelsand

V1-12 1,0-2,5m schwach kiesige Fein- und Mittelsande

V1-13 2,5-40m stark kiesige Grob- und Mittelsande

V1-14 1,2-2,5m schwach kiesiger Grobsand

V1-15 2,5-40m kiesige, bisweilen schluffige Mittel- und Feinsande
V1-16 1,0-2,5m schwach kiesige Fein- und Mittelsande

V1-17 2,5-40m kiesige, bisweilen schluffige Grob- und Feinsande
V4-2 3,2-50m kiesiger Mittelsand

R3-8 1,0-2,0m kiesiger Grobsand

Tabelle 7: Sammelprobe 5

Die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwertung ergibt ei-
ne Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0O . Die Einzel-
Ergebnisse sind Anlage 4, Blatt 17 bis 19, zu entne hmen.

8.6  Sammelprobe 6

Diese Sammelprobe umfasst den tieferen Bereich ab etwa 1 m
unter Gelande sudostlich des Gebéaudes 17, dstlich d er Kirche
(Gebaude 20) und nordostlich des Wirtschaftsgebaude s (Gebau-
de2) bis zur Nord-Sud-StralRe westlich der Gebaude 3 und 4, in
dem vermutlich Aushub stattfinden wird. Der Bereich , den die
Sammelprobe 6 charakterisiert, ist auf der Anlage 1 .2 einge-
tragen und deckt sich mit dem Bereich der Sammelpro be 3.

Die Sammelprobe 6 wurde aus den folgenden Proben he rgestellt:
Bohrung Tiefe Material

R5-2 1,3-2,0m stark kiesige bis kiesige Mittel- und Grobsande

R5-4 0,7-2,0m schwach kiesiger Feinsand, unten stark kiesiger Grobsand

R5-5 1,4-2,0m schwach kiesiger Mittelsand

R5-6 0,6-2,0m stark kiesige bis kiesige Mittel- und Grobsande

R5-7 0,8-2,0m stark kiesige bis kiesige Mittel- und Grobsande

Tabelle 8: Sammelprobe 6



Untersuchung des Untergrundes Seite
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasern e 34
Die Analyse auf die Stoffe der VwV Bodenverwertung ergibt ei-
ne Einstufung in die Verwertungsklasse Z 0 Die Einzel-
Ergebnisse sind Anlage 4, Blatt 17 bis 19, zu entne hmen.
9 Prifung der Kanalisation
Nordlich des Kfz-Schutzdaches (Gebaude 25) verlauft ein Samm-

ler fir Abwasser/Regenwasser: Sammler-Nord

abscheider mit vorgeschaltetem Sand-/Schlammfang, d
feld den Verdachtsbereich V4-1 darstellt.

Durch den Verdachtsbereich 1 (Kfz-Hallen und Hof) v
ein weiterer Sammler: Sammler-Sud

einem weiteren Benzinabscheider mit vorgeschaltetem
/Sandfang, dessen Umfeld den Verdachtsbereich V4-2

Diese beiden Sammler wurden nach Auskunft des Amtes
maogen und Bau vor einigen Jahren im Rahmen einer Un
der gesamten Kanalisation mit einer Kamera befahren
den Sammlern sind dabei nur 6rtlich kleinere Schéade
Achsverschiebungen, erkennbar gewesen. Auf die Beau
von Bohrungen neben solchen, wohl unerheblichen, Ba
wurde deshalb verzichtet.

Im Rahmen der Neubauplanung werden beide Sammler be
fur Untergeschosse entfernt. Sollten 6rtlich dennoc
lastungen durch Leckagen vorhanden sein, sollten di
Rahmen des Aushubs separiert und gesondert entsorgt

Einige Kanalschéchte sowie die beiden Abscheider-An
den geo6ffnet und visuell untersucht:
= Sammler-Sud (insgesamt 5 Schachte):

- Schacht am Westende,

- Schacht vor Kfz-Halle Nord,

- Zentralschacht (2 Zulaufe),

- Schacht vor Kfz-Halle Std, und

- Schacht im Osten, direkt vor dem Sand-/Schlammfang

Abscheider-Anlage.

, ZU einem Benzin-
essen Um-

erlauft

, von Westen nach Osten zu
Schlamm-

darstellt.

fur Ver-
tersuchung

. In bei-
n, meist
ftragung

uschaden

im Aushub
h Bodenbe-
ese im

werden.

lagen wur-

der
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= Sammler-Nord (insgesamt 2 Schéachte):
- Schacht am Westende (zwei Zulaufe),

- Schacht im Osten, direkt vor dem Sand-/Schlammfang der
Abscheider-Anlage.

Nennenswerte Schlammablagerungen wurden in keinem S chacht
vorgefunden. Die Schachte waren augenscheinlich in sehr gutem
baulichen Zustand. Eine Fotodokumentation der Schac hte befin-
det sich in unseren Unterlagen und kann bei Bedarf zur Verfu-
gung gestellt werden.
Aus dem Wasser der beiden Sand-/Schlammfange wurden Schopf-
proben entnommen, die geruchlich unaufféallig waren, aber et-
was flockigen, schwarzgrauen Schlamm enthielten. Da s Wasser
wurde auf Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) untersu cht. Die
folgenden Gehalte wurden trotz der geruchlichen Una uffallig-
keit festgestellt:
= Schopfprobe V4-1: 0,52 mg/l MKW (Anlage 4.1, Blatt 2);
= Schopfprobe V4-2: 0,66 mg/l MKW, AKW nicht nachweis bar (An-

lage 4.2, Blatt 1)
Aus dem Zentralschacht des Sammlers-Sud wurde eine Schlamm-
probe entnommen und analysiert:
= Schlammprobe V1: 270 mg/kg MKW (Anlage 4.1, Blatt 2 ).
Die BBodSchV ? enthélt fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser
fur MKW einen Prufwert von 0,2 mg/I , der am "Ort der Beurtei-
lung", dem Grenzbereich zwischen ungesattigter und gesattig-
ter Zone, eingehalten sein muss.
Das Grundwasser wurde im Umfeld der Abscheider nich t erbohrt.
Wir vermuten nach den Angaben in der verwendeten Li teratur
aber, dass der Grundwasserspiegel lediglich 1 m bis 2 m unter
den rund 4 m tiefen Abscheidersohlen liegt.
Fazit : Falls die Abscheider-Schéachte undicht wéren, best unde
eine gewisse Gefahrdung des Grundwassers durch die MKW-
Restkonzentrationen im Abwasser der Schéachte, obwoh | die
2 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodS chV) vom 12.07.99;

Bundesgesetzblatt Jahrgang 1999 Teil I, S. 1554
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Kiessande eine Filter- und Adsorptionswirkung fur d urchsi-
ckernde MKW entfalten, die vermutlich dazu fiihren w urde, dass
MKW-Belastungen in den gemessenen GrofRenordnungen U ber die
Sickerstrecke von 1 m bis 2 m bis auf den Prifwert oder da-
runter verringert werden.

Undichtigkeiten in der Bausubstanz der Abscheider w aren aber
nicht erkennbar und sind auch nicht aktenkundig, so dass eine
relevante MKW-Belastung des Grundwassers aus den ge pruften

Abscheider-Anlagen nicht anzunehmen ist.

10 Zusammenfassung

Abfalltechnisch sind die sensorisch weitgehend unauffalligen

Kiese und Sande ohne Hinweise auf nutzungstypische Verunrei-

nigungen als Z 0-Aushub frei verwertbar. Die jetzt vorliegen-

den 6 orientierenden VwV-Analysen "Sammelprobe 1 bi S 6" kon-

nen bei einem Bodenaushub flr Untergeschosse zur De Klaration

des Aushubs als Deklarationsanalysen verwendet werd en.

Die folgenden Belastungen durch Schadstoffe fihren Zu einer

abfalltechnisch hoheren Einstufung von oberflachenn ahen Teil-

bereichen:

= Verdachtsbereich 1 : MKW-Belastungen um BSV1-1und BSV1-3
(Z 2) in den Nordhélften der beiden Abschmiergruben in der
Kfz-Halle Nord. Eingrenzung, falls eine Massenprazi sierung
erforderlich sein sollte.

= Verdachtsbereich 5 : MKW-Belastung um BS V5-2 (Z 2) in der
Waschplatte. Eingrenzung, falls Massenprazisierung bendtigt
wird.

= Rasterbereich 3 . PAK-Belastung um BS R3-4 (groRer Z 2,
nicht verwertbar). Eingrenzung, falls eine Massenpr azisie-
rung und eine Klarung der Frage bendtigt wird, ob d ort ein
altes, vielleicht abgebranntes Geb&ude existiert ha t.

= Rasterbereich 4 . PAK-Belastung um BS R4-1 (groRer Z 2,
nicht verwertbar), Blei-Belastung um BS R4-2 (Z 2). Ein-

grenzung, falls eine Massenprazisierung benétigt wi rd.
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= Rasterbereich 6 : PAK-Belastung um BS R6-3 (Z 2). Eingren-
zung, falls eine Massenprazisierung bendtigt wird.

= Rasterbereich 7 : PAK-Belastung um BS R7-1 (Z 2). Eingren-
zung, falls eine Massenprazisierung bendtigt wird.

Bei einem Aushub  fur einen Neubebauung oder im Rahmen von Ge-
landemodellierungen muss der der oberflachennahe, s ensorisch
auffallige Aushub aus dem Umfeld dieser Bohrungen v om unauf-
falligen Aushub separiert und gesondert entsorgt we rden.

Bodenschutzrechtlich relevante Belastungen , also Belastungen,

die bei einem Verbleib auf dem Gelande Menschen gesundheit-

lich gefahrden konnen (Wirkungspfad Boden-Mensch na ch

BBodSchV), wurden an drei Stellen festgestellt :

= Westlich des Geb&udes 18 liegt bei BS R3-4 oberflac hennah
eine Belastung durch PAK und untergeordnet Arsen vor. Der
Benzo(a)pyren-Gehalt ist so hoch, dass der belastet e Hori-
zont Bereich
- mindestens 30 cm mit unbelastetem Material tiberdeck t oder

alternativ

- durch einen Bodenaustausch saniert werden sollte.

= Sidlich der Wache (Gebaude 1) liegt in BS R4-2 eine ober-
flachennahe Belastung durch Blei vor. Dort muss genauso

vorgegangen werden, falls dort zukinftig Kinder spi elen
werden.

= Sudlich des Gebéaudes 3 liegt in BS R6-3 eine oberfl achenna-
he Belastung durch PAK vor. Der Benzo(a)pyren-Gehalt ist so
hoch, dass dort ebenfalls Boden aufgebracht oder sa niert
werden sollte, falls dort Kinder spielen werden.

Bodenschutzrechtlich relevante Belastungen, die bei einem
Verbleib und bei einer Entsiegelung das Grundwasser gefahrden
konnten, wurde nur an einer Stelle festgestellt:
= Unter dem Nordende der westlichen Abschmiergrube in der
Kfz-Halle Nord (Gebaude 14) ist eine gut losliche M KW-
Belastung vorhanden, die — falls Sickerwasser hinzutreten
wirde — eine Gefahrdung fur das Grundwasser darstel len
konnte.
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Dort ist aber unmittelbar nach Riickbau der Halle (E ntsiege-
lung) ein Aushub vorgesehen, durch den die Belastun g ent-
fernt wird, sodass zum derzeitigen Zeitpunkt kein H and-
lungsbedarf besteht.
Unter der
= Waschplatte im Verdachtsbereich 5 (BS V5-2),
= im Raster-Bereich 3 (BS R3-4) und
= im Raster-Bereich 4,
sind zwar geringfugig erhdhte, Gber den Prifwerten liegende
MKW- und PAK-Eluatkonzentrationen vorhanden, die ab er kaum
eine Gefahrdung fir das Grundwasser darstellen, da eine Si-
ckerstrecke vom mehr als 4 m bis zum Grundwasser b erbrickt
werden miusste, und Uber Rickhalte- und Adsorptionsp rozesse
die nachgewiesenen geringen Gehalte am "Ort der Beu rteilung”,
der Grundwasseroberflache, mit sehr groRer Wahrsche inlichkeit
eingehalten sind.
Im Verdachtsbereich 1 (Kfz-Hallen und Hof) ist eine sehr ge-
ringe , aber flachig vorhandene Bodenluftbelastung durch LHKW
festgestellt worden, die aber keinen Anlass zu weit eren Un-
tersuchungen gibt.
Belastungen des Oberbodens durch DDT wurden nicht v orgefun-
den. Nur an einer Stelle wurden mit 0,01 mg/kg DDT-Spu ren na-

he der Nachweisgrenze ermittelt.

Die beiden Sammler
Rahmen der Kanalisationsprufung punktuell Gber eine

von Kanalschachten und die Entnahme und Analyse von
und Schlammproben geprift. Das

/Schlammfangen weist MKW-Gehalte von maximal 0,66 m

Da die Bauwerke keine Schaden aufweisen, und die Wa
tung als gering einzustufen ist, ist mit Belastunge
felds der beiden Sammler durch Mineralble nicht zu

w
2o
o

Wasser in den

westlich der Abscheider-Anlagen wurden im

Kontrolle
Wasser-

Sand-

g/l auf.
sserbelas-
n des Um-
rechnen.
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Anlagen

Lagepléne

= Ubersichtslageplan (M 1:25

000) mit Lage

der Mackensen-Kaserne

= Lageplan des Mackensen-Kaserne mit den Untersu-
chungsbereichen (M ca. 1: 750)

Gelande-Erkundung

Kurzzeichen und Abkirzungen
nach DIN 4023 und DIN 18196

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen

Verdachtsbereich V1 (Kfz-Hallen und Hof)
*BS V1-1 und BS V1-2

*BS V1-3 und BS V1-4

*BS V1-5 und BS V1-6

*BS V1-7 und BS V1-8

*BS V1-9 und BS V1-10

*BS V1-11 und BS V1-12

*BS V1-13 und BS V1-14

*BS V1-15 und BS V1-16

*BS V1-17

Verdachtsbereich V2 (Betriebsstofflager Geb. 24)
*BS V2-1 und BS V2-2

*BS V2-3

Verdachtsbereich V4 (Benzinabscheider)

* BS V4-1 und BS V4-2

Verdachtsbereich V5 (Treibstofflager)

*BS V5-1 und BS V5-2

Rasterbereich R1 (Nordwesten, um Geb. 13)
*BS R1-1 und BS R1-2

*BS R1-3 und BS R1-4

Rasterbereich R2 (norddstlich Geb. 19/Turnhalle)
*BS R2-1, BS R2-2 und BS R2-3

Anlage

11

1.2

2.0

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6
2.1.7
2.1.8
2.1.9

221
2.2.2

2.3

2.4

2.5.1
2.5.2

2.6
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- Rasterbereich R3 (Sudwesten, um Geb. 16 und Geb. 18
*BS R3-1 und BS R3-2 2.7.1
* BS R3-3 und BS R3-4 2.7.2
* BS R3-5 und R3-6 2.7.3
* BS R3-7 und BS R3-8 2.7.4
- Rasterbereich R4 (Suden, bei Geb. 1 und Geb. 2)
*BS R4-1, BS R4-2 und BS R4-3 2.8
- Rasterbereich R5 (Sudosten, um Geb. 17 und Geb. 20)
* BS R5-1 und BS R5-2 2.9.1
* BS R5-3 und BS R5-4 2.9.2
* BS R5-5 und BS R5-6 2.9.3
* BS R5-7 295
- Rasterbereich R6 (Osten, um Geb. 3 und Geb. 4)
* BS R6-1 und BS R6-2 2.10.1
* BS R6-3 und BS R6-4 2.10.2
- Rasterbereich R7 (Geb. 25)
*BS R7-1 2.11

Tabelle mit Zusammenfassung der chemischen Analysen

Chemische Analysen
Laborberichte Analytik-Team

Bericht 1202028 vom 10.02.2012 (17 von 20 Blatt)
Bericht 1201155-1 vom 10.02.2012 (5 von 8 Blatt)
Bericht 1202059 vom 15.02.2012 (1 Blatt)
Bericht 1202028 vom 24.02.2012 (2 Blatt)

4.1
4.2
4.3
4.4
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£
U

Kleinbohrungen

Verdachtshbereiche (V1 bis V5)

Raster-Bereiche (R1 bis R7)

Sammelproben flir orientierende
abfalltech. Untersuchung des Bodens
(zuklinftige Neubau-Bereiche)

Z1.2

Z2
>Z2

Priifwerte BBodSchV liberschritten

11165az12.¢dr, 27.02.12

@ BS R1-2

i “Gas Depot”
I IBS V2-1!

BS R2-2

scheider 1

BS R7-1

I 7

I
Y Loty
BS R2-1 @
f Sporiplatzi 242
i | |~
1 j = 5 3. Betriebsstoff-
=z [ —— lager i |
il I ! ’ . BS R2-
/ BSORT“ Sammelproben -
[T 1 und 4 ' BS Va1
BS R7-2 @ Benzinab- @

3 . =t
Veticle » (@8BS V1@ BS V1-3
Repair @ BSV1-2@ BSVi4
Shp BSV1-12 BSVi-14 BSV1-16
@ @ BS V
BSV1AL BS V1-15 1@
Waschplatz BS V1 &3 V 1
Privat-PKW]| @ @ @
,_¢ ol BS V1-17
|, Y| ||Vehicle BSV1-6@ BSV1-8@@BSV1-10
;//%A | 'shop BSV1-5@ BSV1-7 @@BS V1-9
77

@

BS R3-3

>2Z2

Gl _

T peraq Sammelproben psgrasg

2und 5 @
BS R3-7
O o

BS R3-5
| BS R3-6

’

o |

1@ THI
— Lokomobil-
~ héuschen mit Tank |/

i
;

e = B . Munitions- | z
N M 1 . behlter | |
BIS Sy | BS R5 2'7011
bl ) 2 | |
4 b/ |‘I®F__§|__l' i ]
= vt P il i
5 iAsphalt _
==} ! . .
BSRs-3 [ | BSRs-4 [ - -
@ el @ [
g I : ! # // ;
= : -
‘ e Sam3melgrgben n R“é’plii ® 5,
SR5-5 i un Ly
? Q@ BS R6-4
BS R5-7

- Aspha‘lt‘:"‘-E

| ITITEITTIR Tk
v i T = T =
i

J—

0 15 30 45 60m
Lageplan mit den Verdachtsbereichen und MaBstab Anlage
Raster-Bereichen und geplanten Bohrungen ca.1:1500 1.2
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|
[Untersuchungsstellen | Rammsondierung (Dynamic Probing) Bodenproben
SCH Schurf ® DPL leichte Sonde (light} M Giteklasse 1
% BK Kernbohrung ® DPM mittelschwere Sonde (medium) 11 Giteklasse 3
@ BS Kleinbohrung ® DPH schwere Sonde (heavy) _® Bohrkern
[Bodenarten-Beschreibung |
A Aufftillung Nebenanteile Konsistenz
Y  Blocke ¥ mit Blécken ? schwach (<15 %) 8 breiig
X  Steine X steinig stark (> 30 %) } weich
G Kies g kiesig i steif
S Sand s sandig Korngréfien | halbfest
U  Schiuff u schluffig £ fein I fest
T Ton t tonig m  mittel
H  Humus, Torf h humos,.torﬁg g grob Kalkgehalt (Test)
F  Faulschlamm o org. Beimengungen Ca0 < 05%
Mg Mergel mg mergelig Bodenfarben c v < 1 0‘ %
dol.  dolomitisch a. )
) Farbcode nach Geocol Ca++ >10 %
|Felsarten-Beschreibung | Festigkeit Zerlegung
z Fels allgemein sehrmiitb  zwischen Fingern zerdriickbar £ Klftig
Zy Fels verwittert miirb von Hand stiickig zerbrechbar # sehr kiUftig
Gst Konglomerat, Brekzie  miirb-hart nicht mehr schneidbar
Sst Sandstein méatig hart  Hammerschldge machen Lécher
UTst Schlufftonstein oder Kerben
Ust, Tst Schluffstein, Tonstein  hart Handstiick mit einem Hammer-
Mst, Kst Mergelstein, Kalkstein schlag zerlegbar
Dst Dolomitstein sehr hart Handstiick mit mehreren Ham-
Gyst Gipsstein merschldgen zerlegbar,
Ma Granit, Gneis, Basalt u. U. Funkenschlag
Verwilterungsklasson Ws w4 W3 I W2 | w1 I Wo
Gesleinstyp Boden Boden + Gestein Fesigeslein
Zeilegung ohne Geflige Restgeflige Gesteins- und Gebirgsfestigkeit: Auflockerung an Trennflachen
volistandig/slark | teilweise/schwach beginnend [ keine
in der Regel arusig, blallrig, bréckelig, sllickia Kernstilick, -scheibe Vollkern
& (mmj) 4« -bindg— ] 63 200 630
Festigkeit {i. d. R.) Boden Boden+sehr (marb} marb-harl 'méﬁig hart “hart " sehr hart
vorherrschende Verwitlerg.  |[4——— chemisch >4 mechanisch » keine
Mineralneubildungen
und Verfarbungen volistandig weilgehend stark von Trennfl. aus | auf Trennfidchen keine
Bezeichnung n. Merkblatt " (Boden) zersetzt (VZ) entfestigt (VE) angewittert (VA) unverwitlerl (VU)
DIN 18300 Klassen 2bis 5 (X, zT.6+ 7) Klasse 6* Klasse 7*
DIN 18301 Klassen BN, BB + BO, BS Klasse FZ (> 100 mm) Klasse FD
DIN 18319 Klassen LN, LB + LBO; Zuskl. S Kiasse FZ Klasse FD

1 Markblalt tber Felsgruppanbeschreibungen far bautechnische Zwecke im Strafienbau (Forschungsgesellscha fiar das Slraenwesen, Koln, 1980)
* im aligemeinen Grenzziehung nach Kiufilkarpergrafle; 1. > 30% Sieine vorr > 0.0 m* bis 0,1 m”; 2; Steine > 0,1 m®

[Grundwasser (Gw) |

Gw-Oberfldchel-Spiegel

Gw-Messsielle

¥ 100,00 mNN  undefiniert oder nach Bohrende Aufsatzrohr
l Wasserspiegel, steigend Ringraum-
Y/ 100,00 mNN  angebohrt zementation
I Wasserspiegel, fallend Filterrohr
W 100,00 mNN  in Ruhe im ausgebauten Bohrloch Sumpfrohr
20.12.98 Datum Quellton
¥  Vemassung oberhalb des Gw Bohrendtiefe
Beschreibung der Schichtenfolgen Anlage

Kurzzeichen und Abklirzungen nach DIN 4023 und DIN 18196

2.0
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I
TK 251 Karlsruhe-Hord gebohrt vont Terrasond GribH
B 23458366 /H = 5431 823 am 24,0002
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genoitamen:
Bnsatzhthe: 113,60 mil (= Gel.) Gi &P AUFTRLL 11105 B5.YIUL,DBP} 1o UL, 2012 Yerfiil lung
B5 Ut-1
0.00 - H3.60 - Gel, 0.0
5.3 fm ~~—___Feinbeton (Estrich), dunkel grau (56500 nupfﬂ-]u:g
0% == Eelon, Trennfuge bei 0,14 m, ganz leichter FRATH
: E ? {1geruch Zamm,
gy @] Feincand,u’, dunkelgrau (5650, dunkelbrzun )
1160 [t (VIEIR), muffiger Geruch fuartar
9,90 i Kies.&s ($s4, Granit, duarz, bis | cm, %erundet), 4 20
35 durkelbraun (Y163R), grau (3500L1), muffiger Zem
el B8 tl ° Geruch (evtl. leichi nach 81) ' A
3,00 = Hitlelsand, g (Quarz, Quarzil, Granit bis 2 ¢n, 11060 30 .
gerunded), braun (YS63R), orange CYS0SRY; o.B. T
feinsand,u’, hellbraun, beigey o.B, L
Erobsand, g (Quarzil bis 2 om, angerundeld, rosa- 3 i
grau; beige; 0.8, gem.. = Zerient-Bentonit
Bodengrobent 0,3 m - 1,0 m nicht nafst bl ich
10m-L6mi,8m-3,0n
Bodenluft-Prober 1,0 m
Grurduasser nicht angelroffen
R=3458367 7/ H =543 827 gebohrd am 1 24.01.12
Ansatzhdher 113.65 mhH (= Gel.) Ge*SEPAUFTREL 11165 BS_YLO2.bpr 15.02,2012 Yerfillung
B5 Ut-d
0.00 1365 o Gel, 0.0
el Feinbeton (Estrich), dunkelgrau ($550L) uffifl lung e
“6 S Belon, Trennfuge bei 0,15 m, dinnes Stiick unten; 113,15 Zemn. ? /
oy LfdE ¥ Quarkir N
Feinsand,v’, hellbraun 20,50 —
Grobsand, 6 (Quarz, Granit bis 0,5 em, angerundet), 0
braun (YE63R), rosabraun, unten rostfleckig; Zem, = Zement-fentonit
0B # nichl mafstiblich
Bodenprobet 0,2 m-1,0m
podenluft-Probe: 1,0 m
Geruch unauffillig
Grundwasser nicht angelraffen
noyouge ;s Aaurays 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MafRstab Anlage
BS V1-1 und BS Vi-2 1:100 2.1.1
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(dp)
Qo
U

I
T& 25 Karlsruhe-tord gebotir vons Terrasond Gribh
R«3458386 /H =543 84 am 4 24.00,12
genave Lage =. Anlage [.2 auf genarmen
Ansatzhihe: 112,65 mi (= Gel,) Gt "S8P*AUFTRIE11185°BS.Y103.6pr; 15,02, 2012 Yerdiillung
85 U1-3
000-.== — [13.65 —Gel, 0.0
TN “=——___Belon ohne Estrich i
= ~——___Feincand,o’, hellbrauny 0.8, %15
1,00 Jomierors Grobsand, g’ (Gerdlle bis 1 en), hetlbraun, uaten Auftullun Zeme
ST T rolbraun (4R 0.8, |
h# Feinsand, g’ (Cerdlle bis 1 em), hellbraun; u.8. Q;‘g"gg"
L B 2.0
220 e )
0 Ly Erobsand, g (Quarz; Granil, Schisfer bis 2 em), Zem,
3'00_,-__]'19;_ rosabrauni 0.8, (0,65 20
60 m
Bodenproben: 0, m- 1,0 my L ;
1,0m-2,0m 2,0m- 3:0 fi 36
Bodenluft-Prober 1,0 m - ;
Geruch unauff3llig ?;"1 ot ;E{‘gfm‘m“
Crunduasser nicht angebroffen
Ro=3458398 /1 = 5431 833 gebohirt am ¢+ 24.01.12
finsabzhthes 103,67 mi (= Gel,) G S8R AUFTRIE 11165 BS.¥L04. bpr; 15,02, 2012 Yerfiillung
BS U1-4
0,00 = 113,67 —=Gel. 0.0
14 == —__Belon ohne Estrich 113, 37
il A B._ \Mntelsand +g (Quarz bis b emd, orange (YS0SR); Ruﬂ‘ lun
Rk 0.8, Zem.
1.10 "". ° ""'a ‘\Femsand A", rotbraun (Y545R), orange (YSO5R), Quarl.h'r
170 (et hellbraun, von 0,7 m - 0,8 m rostbraung 0.8, ¥ 70
: Ll Grabsand g(l(st 8st, Granil, angerundel), hell- 1 2.0
2,30 “r - gran rosabraun, a.B. %
2,80 i Femsand ' (einzelne Gerdlled, grilngrak (G541Y)
N \ arange VSUER), leicht mui‘h‘ger' Geruch BRI UE 30
Grohsand (Quarz, Quarzil, Schisfer bis 2 e,
gerunda 1 hellrosabraun; o6,
Feinsand,g* (einzelne ferdlle), griingrau (GS41%);
0.8, éem[ = Zement-Banlonil
icht mafistablich
Bodenpraben: 0,15 m - 1,0 m; nicht eafitiblic
1am-20m 2,0m-3,0m
Bodenluft-Prabe: 1,0 m
Grundwasser nicht angelrofien
noycuus s saye 2,0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS V1-3 und BS V1-4 1:100 2.1.2
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¢p)
Qo
U

TE 25 Kartsruhe-Hord
R=3458394 /H = 5431 796
genaue Lage 5. fAnlage 1.2
Ansatzhthe: 114,15 md (= Gel,)

gebohrt von: Terrasond GiobH

am 3 24,0012

auf genoliian

G4 5P*AUFTRIL 1116585 V105, bpry 15.02,2012

85 U1-5

=\

Re3458390 /H=54

B5 U1-6

._u_q.u:

Bnsatzhihe: 114,45 mil (= Gel.)

Belon

Buntsandstein-Stiicke, 7-10 cm dicke Platten, rot-
braun (¥545R)

Mittelsand,u , ' (Quarz, gerunded bis 0,5 sind, dun-
kelbraun (Y 63R) unten braun (Y562R)/orange
(YS0ER); 0.8,

1418 o Gel.

fuftiillung
10

1305 =

Dunkel auer (560D Estrich (Qussasphalt)

Estrlch, grau (55001

Beton

Bunisandstein-Sticke (Platien), rolbraun (V545R)

Feinsand,u’, orange (Y505R), oben dunkelbraun
(Y[&BR)/%olbraun {YE45R)s o0.B.

Hittelsand, g ¢Quarz, Granit, gerundet, bis 2 cn),
orange (YSDSR), rotbraun (Y545R); o.B.

Hittelssnd, g, braun (¥563R); o.B.

Ernhsand,g (Quarz, Granit bis | cmd, rosabraung
0.8,

Ruarldr
¥2.90

i10.15

Bodenprobent 0,0 m ~ 0,25 mj 0,25 m - 1,0 m;
LOm-2,4m 2,6m-4,0m

Bodenluft-Frobes 2,0

Geruch unaufrillig

Grunduasser nicht angelroffen

31 801 gebohel am 3 24.00.12

G:* 887" AUFTRIEL 11165 B8 ¥l 06, bpr; 15,02.20i2

11418
113,80

Gel,
nuffuglun;]

Quartir
¥3.65

Dunkler Feinestrich
Estr:ch grau (5001

Grobsand, g’ (Quarz), Braun CYS63R); ..
Mittelsand,u", graubraun (Y363R), orange (YSO0SR);

0.8,

HO1E

Legende: Anlage 2.0

Grubsand,g (Quarz bis 1 ¢m), orange (YSOBR), rol-

Braun (V545R); o.B,

Feinsand,u, gringrau (G541Y); 0.8,

Erobsand,s (Quarz, Granit bis t om, perundetl,
braun (Y5638), orange (YROSR); o.B.

feinsand, g', grau (S500LD), beige; a.B.

Bodenproben: 0,0 m - 0,25 m; 0,25 m ~ 1,0 my
f,0m-26m 2ém-40n

Bodeniuft-Prabe: 2,0 m

Geruch wnauffallig

Grunduasser nichl angeiroffen

Yer(iillung

0.0
28,

2.0
et

4.0

P

60
[
36 mm

Zem, = Zemerd-Bentonit
# nicht maflslihlich

Yerfiillung

0.0

Zefi,

&0 ipin
—_—
36 min

Zem = Zemeni-Bentonit
¥ nicht maffstablich

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS V1-5 und BS Vi-6

Mafistab
1:100 2.1.3




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

(0p)
U

TK 251 Karlspuhe-Hord
Reddteddd /R = 543082
ganaue Lage s, Anlage 1.2
finsalzhhes 113,65 m (= Geld

geboked vone Terrasond GrbH
am ¢ 24,012
auf ganominen:

G:*S8P AUFTRI1 11165785107 bpry 15,02,2042

Yerfiillung

B5 V1-1
¥ T~ _Feinbelon (Estrich), dunkelgray (S6S0LD) 1365 - fel. 00
B F— et 13,15
1,00 = |_| \\Kernuerlust (Spiiluasser) AuffulTlun 2em,
1,40 [ a \Millelsand,g’ (fQuarz), hellbraun, orange (YS05R), .
" Fe. oben rotbraun (Y545R); 0.8, 9;’;"‘ ;g’“
200 = Feinsand,g" (fuarz), braun (Y563R); o.8. ' 4.0
210 L Q Mittelsand, g (Quarzit, Quarz, Granit bis 2 om, ge- e
2,30 p—He—m rundet), rotbraua (Y545R), Braun (YS63R); o.B. 0.5 iy
3.00 Feinsand;u’, hellbrauny o.E. : L |
Mittelsand, g (Quarzil, Granil, Sehiefer his &0 min
2 cmd, braun {Y563R), hellbraun; o.8. |——13&
B ' T
Feinsand,u’, hellbraun; 0.8,
Zeme = Zerent-Bentonil
Bodenprabes 0,5m-1,0m [,0m-2,0 m # nicht mafistzblich
20m-30m
Bodenluft-Probe: 1,0 i
Geruch unauffillig
Grunduasser nicht angelroffen
R=345844D / H = 541 829 gebohrt am & 24.01.12
nsabzhihes 113, = Gel, 1 ¥108.bpry 15,02, erfiillun
Ansatzhthe: 103,65 mil (= Gel,) G SR AUFTRIL 11165 85 Y108, bpr; 15.02.2012 Yerfiillung
BS Ui-8
. 113,85 —CGel, 0.0
Egg f_;.',_,_','_ o~ Feinbeton (Estrich), dunkelgrau (Se50L) Aufm—lu:g
150} ey H\\‘\sBeiﬂ:’n 1130
GEI Feinsand,u*, hellbraun; 0.8 T 2amn,
Loy Mittelsand, g (Quarz, Granit, Schiefer, éerundel), B
170 [fmepere aubraun (Y363R), unlen orange (YS0BK)/rost- Quartdr
Bk 11‘“*-.1 leckigy 0.8, 32,40 2.0
2,60 b Feinsand, g’ (Quarz), griingrau (C841Y), graubraun 2em,
g ] o, (O o §
' \Gr‘ohsaﬂd,g {Gerdlle bis [ emd, rolbraun (Y545R); 110.6% 3.0
0.8,
Feinsand,u’, graubraun (Y363R), grau (5500U) o.B,
b 1
Bodempreber 0,221 - 1,0 my 1,0 00 - 2,0 my ]
20m-3,0m Zem = Zement-Benlonit
Bodenluft-Probe: 1,0 m # nicht mafistiblich
Geruch unauffallig
Grundussser nichi angelroffen
LEYCIAE D HAitayd 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafsstab Anlage
BS V1-7 und BS V1i-8 1:100 2.1.4




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

Legende: Anlage 2.0

——
TK 25 Karlsruhe-bord gebohrt von: Terrasond GrbH
R=3458 443 / H = 5431 825 am ¢ 23,0112
genaue Lage s, Anlage 1.2 auf genominen:
Rnzatzhthe: 113,65 odfl (= Gel.) G SEP AUFTRI1 11165 BS-¥L09, bpry 15,02,2012 Yerfiitlung
85 U1-9
0.00 368 o fel, 0.0
= Estrich (1 om), dunkelgray (36504), mid graver , B

014 R ::::::::: Farbe/Beschichtung ¥ ¥ Auffi luag E;E?%i::

1,00 Joetideds Bebon 112,65 /:,/’

1,40 SO Hitlelsand, 3" (einzelne kleine Quarz-Gerdlle), o0, 7

170 arange (YS05R), braun (Y563R), 0.B.; Qi W G

] ohen schlufTig und dunkler uarker ///
S Erabsand, g (Gerdlle bis 2 cm, gerundet), hellgrau ‘

o S beige; 08 d | i
ULE - 3 gp o feinsand, g’ (Ks\), gringrau (65411 0.8 110.5 30
Boan einsand, g’ (Ksl), giingray i 0.8, ‘ '

B Grahsand,g’ (Cerdlle bis | cm, sellen 2 cm), w0
braun (YE63R); o.f. i} b-Bertonil
Mittelsand, g (Gerblle bis 2 emd, hellgrau (S200) §9’“: i ze"ﬁl‘agl?"hc'"‘
unten dunkelgrau (5650}, nass werdend; o.B. nicht mafetblic
Bodenprobent 0,2 m - 1,0 my 1,8 m - 2,2 m
22 m-3,0m
Betonprobe im Beulel: Om- 0,14 m
Bodenluft-Probe: 2,0 m
Gerueh unauffillig
Gu bei ea, 4,5 m . Hallenboden (23.01.12)
Red4o8dds /R84 83 gebohrd am ¢ 23,0112
Ansabzhihes 113.65 mil (= Gel.) G SEPAUFTRET 11165 85-Y110.bpr; 15.02.2012 Yerfillung
B5 V1-10
g
Nl e Estrich (1 o), durkelgrau CS650), mib graver 1ol 3];'*‘“‘;] 00 77
B:!ﬁ e \\”\\\&\‘ Farbe/Beschichtung fuffullun ;ﬁif”’fi
o Beton V
F20 | \Feinsa.nd,'(ﬂuarz), nellgrau (S20010%, beige; o.B. | ’f /f//
P g £ £ Quarbir Zem ’f;j;
. [];;u Feinsand, g (einzelne gréfe Cerdlle bis 2 cm), 32,84 ' ;,#” Kffj
R orange (YSOGR), braun (Y563RD} o.B. f{,f{§§f
2,50 i oben rostig, dunkelbraun (YE63R) bis rol ;’i
B ;3 Miltelsand,g (Gerdlie), drilich Kies-Lagen, all- ;;g%?g;;
3.00 L braun (Y36IR), bei 1,7 m dunkelgrau (5650, 110,65 1.0
ob. W
Gﬁﬁy&gﬂmu,&mnhmngwtﬂmm; zen, = Zenenl-Bentonil
Betonprobe im Beutels G m - 0,14 in # nicht maflstablich
Bodenluft-Frobe: 2,0 m
Geruch wnauffillig
Grundwasser nichl angetroffen

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS V1i-9 und BS V1-10

Mafistab
1:100




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Xaserne

¢p
Qo
U

85 Ui-11

finsatzhohe: t4.10 b (= Gel.)

T8 25: Karlsruhe-Nord gebohrt von: Terrasond GnbH
R=3458377 / H = 5431 807 an ¢ 230112
genaue Lage s, fnlage 1.2 auf genonen;

Pflaster
\Miuelsand,g’x" {Kst, 3s1), kleinsie Zie§el, Pl
\ (5500, braungeau (YI61R); ohne Befun
Steine, g (Kst, eckig), grau (S500U); o.B,
$and,u, graubraun (Y363R), braun (Y563R), rostige

Flecken; .8,
Feinsand,u’, rotbraun (Y543R), braun (Y563R},

‘-\-‘-‘-\-\'1-\_
gleichftrmigy 0.8,
Feinsand, g’ (Quarz, $sb), rethraun (Y545R); a.B.

Mille!sand,g (Quarz, Kst, Sst, gerundel, bis

3 om), rotbraun {Y545R), braun (YB63R), sandige
Lagen; 0.8,

Milte]sand,g' (Quarz, $st, Ksl, Tst, perundel, bis
1 om), rotbraun (Y545R), beige, einzelne
Sehluff-Linsen; 0.8,

Bodenproben: 0,6 m - E,0my 1,5 m - 2,6 iy
32m-40m

Bodenluft-frober 2,0 m

Geruch unauffillig

Grunduasser nicht angebraffen

Gr 58P AUFTRIL11165°88-VI 11, bpry 15.02.2012

14,10 —Gel,

ﬂuﬂﬁung
250 2
7

Buartdr
540

i10.10

e,

£ nicht mafistdblich

Zem,

Yerfiillung

0.0

!

3

Effie

T
W

S

N

.

30

4,0
t0 o
L
36 min

= Zeirent-Bentonil

R = 3458383 / 1t = 5431 824 gebohrd am ¢ 22,00.12
Ansabzhihe: 114,10 mi¥ (= Gel.) G:SEPAUFTREL 11165 05V 12, bpry 15.02,2012 Yerfiillung
B5 U1-12
0,00 11400 - Gel, 0.0
| PR v/ deb), braungrau (H16LR) bl
(g rem— robsand, g’ (Buarz, gerundet), braungrau S VKRS
0.65 11" ohne Begund & , *
10 e fie T gt ; ;
s Steine,s,g" (8sl, Ksl, Porphyr bis 4 om, eckig), 2
' o rotbraun (Y5458, weifgrau, darliber rolbraune il
200 bk {45458 Brockehen Quartir
2,60 il fl 3 Feinsand,g” (551, Schiefer bis | om), rolbraun y3,25
Al SEE (YG45R), orange (YSOSR), oben schluffig, rostige |
SRR Flecken bis 0,8 m 3.0
Sgulh Hittelsand, ' (§st, Quarz, Schieferd, braun 2ol
R A (Y563R); 0.6,
400 Feinsand,g’ (Quarz, $sb), rothraun (Y545R); 0.8, 110.10 40
Grobsand, g (Quarz, 5sb), hellbraun, hellgray,
einzelne Quarzit/Sst bis 3 emy o.B.
Bodenprobent 0,66 m - 1,0y 1,0 1w - 2,5 m; ,
2,5m-40m Zame = Zement-Bentonit
Bodenluft-Probe: 2,0 £ nicht mafistiblich
Geruch unauffillig
frunduasser nicht angelroffen
Legenae: Antage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MafZstab Anlage
BS V1-11 und BS V1-12 1:100 2.1.6




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-KXaserne

L}
T 25 Karlsruhe-Hord gebohrt voni Terrasond Grebd
R=3456400 /H =543t 820 am 3 23.00,12
genaue Lage s, Anlage 1.2 auf genomrmen;
Anzabzhihe: 114,10 oM {= fel.} G1 S3P°AUFTRIT 111657 BS-¥i13.bpry 15.02, 2012 Yerfijl tung
B5 Ui-13
0,00 o ——— (1440~ Eel. 0.0
ﬂ |4g BT "‘-\—\.._\_\_'_P“aster ﬂuff?mung _.-'"//-" ,,-"'X.-
’ S Grobsand,u, graubraun (Y3EIR), grau (S500U), 3 % % i
.50 T muffiger Geruch / :
) a Steine,u,s (§st, Tst, hellgriin (G700Y), braun 7 o /’é
o (Y563R)), rotbraun (VS45R), braun CY563R), -
R cio muffiger Geruch, bindige Parieien L f;,» e
2,40 f=—=m= Feincand,u, rothraun (Y545R); o.B, 3,40 /f
.-'_?“o-o, \Hilte!sand,u’,i' (Quarz, Sl bis | em, gerundet), f/
3,10 [l rotbraun (Y545R), braun (¥563R); 0.8, 3,0 5
e \Gr‘obsand, g (duarz, Sst, ks, Granit, gerundet, eI,
Sl bis 3 em), heltbraun; 0.8,
400 Mittelsand, g (Quarz, Granit bis [ o), pravbran 11010 0
{¥363R), unben dunkelbraungrau (YILIRD; 0.8, ' %0 min
L
Bodengroben: 0,2 m - 0,6 m; 0,8 m - 2,2 my 36 g
Linm-~40m Zem, = Zement-Bentonil
Sodenluft-Probes 2,0 m . 4 nichh mafetiblich
oben sehuacher muffiger Geruch, vage nach 01,
ab 0,6 uiilliﬁ unaufiEllig
Grunduasser nicht angetroffen
B2 3458402 /H 2543083 gehohird am 1 23.01.12
finsatzhbhe: 114,10 mhd (= Gel.) 61 SEP AUFTRIE *1[165°B8-¥11 4. bpry 15.02,2012 Yerfiillung
5 V1-14
0,00 g —— 114,10 o Cel, 0.0
Y A e A Aurtillung
k . (LIS} ] y Uil -
070 i o Grobsand,u’, g7 (Kst), graubraun (Y363R); 0.8 113,40
B T Steine,s,u,f (Bunt-Sst, Kst bis 4 em, eckig),
) a rothraun (Y545R), braun (Y563R); o.8. 2o
ﬁ'; Grobsand, g' (Quarz, $sl, Tst, Schiefer, Granil bis '
sl 0,5 em), rotbraun (Y5458), orangs (VSOSR), von Quartir
2,50 ﬂ-uFt‘-' : [,2 mn '_1,5 ] fS; 0.8, 3,30
c4a Grobsand, g (Quarz, Granil, Schiefer bis 3 em), 1
hellgray (52000, rosagrau, griingrau (CE41Y), 3.0
feinsandige Lagen; o.f. 28, f
i10.10 4.0
Bodenproben: 0,3 m- 1,0 my 4,2 m - 2,5 m
25m-40m
Bodanlufi-Prober 2,0 m _ . .
Geruch unauffallig E‘E:'nni'cht- rﬁgﬂhmﬁumt
Grundwasser nicht angetroffen
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafdstab Anlage
BS V1-13 und BS Vi-14 1:100 2.1.7




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackengen-Kaserne

0p)
Qo
U

TK 25 Karisruhe-Nord gebohrd von: Terrasond GrbH
B2 3458423 /R 25431 814 am } 250012
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genotren:
Ansabznthes 114,10 ml (= Gel.) G3*SEP AUFTRIA"11165" BE-¥115.bpry 15.02,2012 Yerfiillung
15 U1-15
UJUEE:EE — 114,10 —=Gel, 0.0
ﬁ hﬁ '._‘.‘ n ‘-\-""\-\-\_‘_PNASEEP ] i ﬂu“ﬁ_lung f :If._,.{
060 e Kies,s (Ksi, eckig, Quarz, Granil, gerundet, N3 = /
El bis 3 om), grau (S500U), beige, braun (YSEIR);
1,30 [ 0B
; 'ﬂ-"o.' Steine (Bunt-Ssi, bis 4 om, zerbrochenseckig), Zani.
2,0) (i &5, rolbraun (Y545R); o.8. Quartir
R HMittelsand, ' (Quarzit, Granil bis 1 cm, gerun- 39,40
2,60 P del), braun (Y563R), oben rotbraun (YS45R), o.B.
ML Kies,gs (Quarzit, Granit, $st bis 3 om, angerun- 3.0 5
T del), braun (¥563R), beigebraun (Yi43R); 0.8, Zem
d Feinsand, g’ (Quarzit, Kst), braun (Y56IR); 0.8,
40 Grobsand, g (Quarz, Ssi), rosabrauny o.B. fio.io 40
Feinsand,u', beige; o.B.
Mittelsand, g’ (Quarz, Granit, Sel, Schiefer),
praum 15530, beigej o-8 Zem, = Zameni-Benlonil
Bugfgpaollerxuﬂ;ns m-1,0m 1,3 m-2,5m # nicht naflstiblich
Bodenlufi-Prober 2,0 m
Geruch unaulfillig
Grunduasser nicht angetraffen
R= 3456430 /H £ 5401 850 gebohrd am 1 23.01.12
Ansabzhtihes 114,10 i (= Gel.) Gi*SEP AUFTREL 11165 BS-¥11é bpry 15.02,2012 Yerfiillun
pri 4
B5 UL-16
0,00 — 14,10 —=Gel, 0.0
. e "“‘—\-\_H_\_H:laster nu”-gﬁung %ﬁf
g — ”‘m,_xﬂtltelsand, grau (SE00WD, grasbrann (Y363R); 0B 13,45 V/
' U : Kies,s,u’ (Tst, Quarz), rotbraun (Y545R), grau
AR F s
130 [Fes (500L0% 0.6, . s
1,70 p GLI" Steine,g s (Bunb-3st), rothraun (Y545R), rot, o %//f;
cul ] fast 3
P )2 Mitbelsand,g’ (Quarzit, $st, Granit), braun Ruartar i
e (Y563R}, orange (YS05R); o.B. - %
R Feinsand, g'Ceinzelne Quarzite, gerundel), braun 30 x,f//
R (Y563R); 0.8, o, (7
400 R IR Mittelsand,E’ (einzelne Gerblle bis 2 em), rol- 110,10 40
' braun (Y545R), braun (Y503R); o.B. ' " '
Grobsand, g* (Gerflle aus Quarz, Granil, Sst bis &0 o
3 omd, rosabraun, graubraun (Y363R); o.B. lﬁ_rrm_'
Bodenprobent 0,3 m - 1,0 w5 1,0 m - 2,5 o) Zem = Zement-Bantonit
Lim-4,0m . M
Bodenluft-Prober 2,0 m # nicht maflstablich
Gerueh unaulfillig
Crunduasser nicht angelroffen
Legenae: Allaye 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MaRstab Anlage
BS V1-15 und BS V1-16 1:100 2.1.8




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

02
Qo
U

Legende: anlage 2.0

Bodenprobenz 0,2 m - 1,0 my £,0 m - 2,5 my
25m-40m

Bodenluft-Probe: 2,0 m

Geruch unaulfallig

Grunduasser nichl angeiroffen

I
TK 26 Karlsruhe-Hord gehohrd von: Terrasond GrbH
B350 448 /H 25431 845 am ¢ 2302
genave Lage <. Anlage 1.2 auf genommen:
finsabzhthes 114,10 mb (= Gab.) G: S8R AUFTRIL 11165 BS-YHi7. bpry 15,02,2012 Yerfiillung
B5 VI-17
0.00 — 11400 —Gel. 0.0
g4 , T _Pflaster ﬁul‘iﬁ-lung
i vy Mittelsand, g (Quarz, Sst bis I om, einzelne 13 5
D Gerdlled, braun (¥56JR), graubraun (YJ63R); o.B,
1,30 ﬁa Sleine,g,s' {Bunt-8s, eckig), rob, rotbraun 2
QEI;’:‘ \ (Y5458, fest; 0.8, e
sl firobsand, g’ (Quarz, Quarzit, $st, Granil bis Quardi
po L N A e
5 op Feinsand, ' (Quarz, Quarzit bis 0,5 en), braun
Bl IR (¥S6IR), orange (YS058); 0.8, 3.0
2,50 °ﬂ Grobsand, g (Gerclle), rotbraun (Y545R); o.B. Zem,
S f \Feinsand g (Quarz bis 0,3 em), grau ($500L),
40 gringral (A 0.8, .10 "
Grabsand, g CGerglled, rosagrau; 0.8, &0
(—
36 mn

Zem = Zement-Benbonit
# nicht mafisbiblich

BS V1-17

Schichtenfolge der Kleinbohrung

Mafsstab Anlage
1:100 2.1.9




Untersuchung des Untergrundes

11-165 XA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

/)
Q0
O

]
TK 25 Karlsruhe-Hord gebohrt von: Terrasond Gmbl
R 3458375 /H 2543 943 anm 1 300002
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genominen:
fingalzhhet 113,80 mh (= Gel.) GrSEPAUFTRIE 1L1BY B5.VZUL BPP} L UZ: 212 Yerfiillung
B5 U2-1
0.00 . Gel.
ay LS o _Gelber und graver Estrich (1,5 om) I3 :Lt:m lu;
ﬂ'ﬁﬁ i NN o0 ¥
T Schluff,s,g", einzelne Kiesel, Belonreste '
" AR (klein)y nuffiger Geruch
: "'“ﬁ‘_ = Schluff,fs,¢" (Quarz, Klein), hellbraun-beige,
2.00 o . rehlig, Igucken; 0.8, Qe
2,40 -ﬂﬁu-° = Miltelsand, g’ (Ruarzil, Ssb, Schiefer bis 1 om,
‘op_ rund), orange (YSO05R), hetlbraun, von 1,4 m- 2
300 iy L, m rostbrauny o.B.
LR Feinsand, g’ (Quarz), hellbraun; o.8,
. frobsand, g (Quarz, Quarzit bis 0,5 om), rosa-
410 braun, arange (YS08R); 0.8, 103.90 ;
Feinsand, g, hellbraun-beige, gleichformigy o.B. &0
Mitlelsand,& (Quarz bis I em), hellgrau (520010, T
grau (S500L, braun (Y563R); o.B, ; enent-Benkanit
: - ; - ; e, = Zewenl-Benboni
Bng,egp:“nliezzﬂﬂ;nﬂ m- 1,00 m 1,00 m- 2,6 m  nicht mafistiblich
Bodenluft-Probe: 2,0 m
Grunduasser nicht angetroffen
R 2456382 /H = 5430930 gebohrt am ¢ 30.00.12
Ansalzhthe: 113,80 i (= Gel.) Ge"SEP*AUFTREL 11165 85.Y202, bpry 15.02,2012 Yerfiillung
B5 U2-2
00 - 113 . 0.0
. { ] "Sﬁelber Esirich + Farbe o
ﬂg@ = —rs Grauer Estrich fuffiillung
. Betan 1,50 Zeth,
056 —f'I'”' Kies,x',s (Sst, Ksl, gerundel), grau (S500L) 112,30
G- Schluff, gys, grau (S500UD, muffig
2.0 Lot Sehluif, fs, g hellbraun, orange (YS0SR), einzelne L0
T grope Kiesel bis 3 emj 0.8 duartir
I AN Mittelsand, g €Cranilt, Ssi, Schiefer, luarz), ¥9.50 7
RN hellbraun, orange {YS05R), kirnig; o.B. i s
3,50 {fmfinimir Feinsand, g’ (Quarz), orange (YSOSR); o.B.
4.00 S " Grobsand, g (Quarz, Quarzil, 8si, Granit), braun 109,90 40 /ﬁ
) (Y563R), rosabraun, Schluff-Linsen, gelbbraun ' "
(YL4ER) 60 rom
Millelsand, g, heltbraun Lﬁ'
Bodenproben: 0,0 m - 0,0 my 0,4 m - 0,18 my Zem, = Zemenl-Bentonit
018m-0,5m 055 m-1,5mLSn-40n # nicht mafsbablich
Bodenluft-Probe: 2,0 m
Grundwasser nicht angelrofien
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS V2-1 und BS V2-2 1:100 2.2.1




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

n
po
U

I
TK 25: Karlsruhe-lard gebohrd von: Terrasond SrbH
R=2453387 /H 25431922 an ¢ 25,0002
genave Lage s, Anlage 1.2 auf genommen;
Ansalzhthe: 113,85 olf] (= Gel.) Gr*SEP*AUFTRIL Lirnn wo_vzudiopry Lo.Ud 202 Yerfidl lung
B5 U2-3
0.00 - 113,85 —Lel,
oo o= T—_%ndh,s’, dunkelbraun (Y163R) aubfll ¢
el Sthluff,s,t',g' (Ruarz), dunkelbraun (Y163R), v 1“20”"3
120 —:II_ Balansbiicke bis 3 om, Ziegelbruch 1248 A
e Mittelsand, ¥ (Quarz, Granit, Schiefer bis 2 om, o
E'__'.-é rund), braun (Y563R), rolhraun (YS4ERY; o.B,
230 [ y
260 p—tbmim{ - Feinsand,g’ (Quarz), gravbraun (Y363R) a;’g" ;g"
'-‘3__{7'-"5 Grobsand, g (Quarz bis 3 e, rund); rosabraun :
LR
3,80 =2 : )
4,00 Mittelsand,g' (Quarz), hellgraw (S200M), gringrau  103.85
(GE4LY)
Bodenprabens 0,0 m - 4,00 m; 1,08 m - 2,6 my 3%
Lbm-40n 3 .
Bodenluft-Praber 2,0 LAy el pemoni
Garuch unauffillig nie e
Grunduasser nichl angelroffen
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolge der Kleinbohrung MafRstab Anlage
BS V2-3 1:100 2.2.2




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

0
Qo
U

I
1K 251 Karlsruhe-Nord gebohird won: Terrasond GrbH
Rz 2458427 /H 2 5431 906 am ¢ 30.01,12
genaus Lage s fnlage 1.2 auf genomment
Ansabzhbhes 114,00 mi (= Gel.) Ge*SEPAUFTRLI*13165°BS. V400 bpry 15.02,2012 Yerfiillung
B5 W1
' — 114,00 —fel, 0.0
ggg e \\ sphall, dunkelgrau (56503, feinkdrnig, ohne AUl lu:g
0,70 ot Geruch 112,30 %
e Lo fizphalt-Beton, dunkelérau (SH50U) /i C3050L) , Zen
130 [ grohkormg. Kiesel bis 3 omy ohne Geruch
-'.“;-a_ Kies,x' (Kst, eckl bis § oy Tragschicht-
; D_-L" Sehotter),s,u’, r'aun (YS63R), graw (S500U}, %0
240 s hellgrau (200, leichh muffig
'”'Ij,_ $and, u, " (Quarz bis 0,5 om, Kst), dunkelbraungra Quaridr
[y ('f36! 3, kirnig, muffig, leicht nach O 4,30
2.40 hio o Grobsand, g {Quarz, Quarzii, Granit, Schotier bis 2,
T 2 om, rundd,u's braun HSBQR), bei 2 o rost-
410 2 braun; 0.3,
PR \Mlttelsand 1§ 50"y hellbraun, orange (YS0SR); o.8.
.00 [ Grobsand, g (Buarz bis | em, rund), rosthraung o.B. 440 o 5.0
' Mitielsand, g (Schiefer, Sst, rund, bis Zem), ' '
Braun (Y5B3R), dunkelgraw (SKEOUD, muffig
Bodenproben: 0,0 m - 0,44 my 0,2 m - 1,0 m; 3%
sttt 200 Zem, = Zepenl-Bentonit
Sokt # nicht mafistiblich
Grandwasser nicht angetroffen
R#* 3458455 /H = 5431 856 gebohrl am & 30.00.12
finsabzhthe: 114,05 mi (= Gel.) G SEP*AUFTRIL *HL165°BS._ Y402, bpry 15,02,2012 Yerfiillung
B3 U4-2
0.00 114,05 —=lGel, 0.0
ﬂ4ﬂ S S Pilaster Uik 1Uﬂg
0.7 || Grobsand, g' {Quarz-gerdlle bis 0,5 em), grau 1335 X
(5500U); 0. B Zem,
1,30 [yt Steine,g,s* (Bunt-8st), rot, rolbraun (YS45R), :
fest, ‘oben Kst-Brocken (dunkelgrav (S650L), bis
R 4 emdy 0.8, 2.0
2,50 bk Hiltelzand, g’ (Ruarz, Ssi, gerundst), orange
i A \ (YE05R), braun (Y561R), oben dunkelbraun (¥163R) Quartdr
- Feinsand, g’ (Gerlle), braun (YSEIR) 400
Hlltelsand {Buarz, Granit, 3sb bis 2 cm), grau- 2¢im.
braun (Y3 JR), ab 4,5 m nassy 0.6,
5.00 L 103,45 5.0

Bodenproben: 0,6 m - 2,5 my 2,2 m-50m L )
Bodenlul‘t-Fra!ge: 2,0 m, o ' 36 min
Grunduasser nicht angetrofien %em. = Zapant-Bertanit

£ nicht mafistiblich

Legenae: aAniage 2.0

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS V4-1 und BS V4-2 1:100 2.3




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasexne

BS U5-1
0,00 s

s Mitlelsand, s’ ,h, dunketbraun (Yi63R), dunkelgrau
BT e s, heller verdend; 0.8 ¥
= ‘) Mittelsand,u’,g" Ceinzelne Belonkrocken, Ziegel-

AT Brickehen, bei 0,5 m dunkelgrave (5650U) muffig

._JJ_'.'.I.I.

1,70 |l

riechende Lage
o Feinsand,u’, rotbraun (Y545R), orange (YSOER),

9,40 =E?°'- a braun {Y563R); 0.B.

2.50 I ?ﬂo., Mittelsand, g (Quarz, Sst, Granit, meist 0,5 cm,

2,20 (mmmid einzelne gerundet bis 3 em), rotbraun (Y545R),
i U rosabraung o.B.

i Feinsand,u’, gringrau (E541Y); 0.8,

400 Grebsand, g (Sst, Quarzil, Schiefer, gerundet),
rosabraun, hellbraun/beige; o.8,

Kies,s (Quarz, Quarzit), hellgraw (S200U); o.8.

Bodenproben: 0,0 m - 0,45 m 0,15 m - 1,0 m;
BOm-2,5m 25m-40n

Beruch unauffillig

Erunduasser nicht angetroffen

B =3458068 / H = 5430 780
fAnsatzhohe: 114.20 mi (= Gel.}

gebokrt am ¢ 25.01.12

12,95 %

109,95

1395 o Gel

fuffiillun
I.00 :

Quaridr
22,90

G:"SEPAUFTRIL 1 [165° BS_ Y502, bpry 15,02:2012

I
Tk 28 Karlsruhe-Nard gebohrd ven: Terrasond GrebH
R = 345832 /H = 5430808 am ¢ 25,0112
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genomment
fnsatziidhe: 193,95 mi (= Gel,) G SBF AUFTRIL 11165 BS_YS0L bpry 15,02, 012 Yerfiillung

Zem, = Zement-Benbonil
# nicht mafisiiblich

Yerfillung

BS U5-2
0.00 — 114,20 Gel. 0.0
¥ E %Eslricb (Feintelon, weiflgran) ﬂuH‘iillu:g
(e O PR Beton
0.70 e \Kies {Buarz, rund, bis 4 em), gravbraun (Y36IR), L4 Zeti,
120 R Unterbau, Ceruch nash 01 13,00 X-
-4 o Feinsand,u’, dunkelgrau (S650L) verfirbt, Geruch
N j g rach 01 {schwach) 2,0
2,50 1 = A feinsand,u, braun (Y56JR}, aunkelgraw (S650U) Guartie
240 =g fleckig, ohne Geruch 2,80
R Grobsand, g’ (Quarz, einzelne Cerdlle bis 0,5 cm), Zem.
RN hallbraun, rosabraun; 2.B.
R Feingand,u’,g" (einzelne Gerdtle), hellbraun; o.B.
400 Mitielsand,g' (Buarz, Schiefer, gerundel), braun 0.20 4.0
(Y563R); 0.8,
fodenprohen: 0,0 m - 0,20 m (Betonplalle); % o
0,45 m-07m 0,7im-2,4m L,4m-40m .
Geruch nach 01 Zem. = Zement -Bentonil
Grunduasser nichl angeiroffen £ nicht mafstiblich
LSYTLIUG 5 AliLayd 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafstab Anlage
BS V5-1 und BS V5-2 1:100 2.4




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

0p)
Qo
O

b}
TK 25: Karlsruhe-Hord gebehrd ven: Terrasond GrbH
R = 3458260 /H = 5431 878 am s 25,0102
genaue Lage 5. Anlage [.2 auf genomien:
Bnsatzhdher 113,95 mi (= Gel.) G: 58P AUFTRIL 11185 85_R10L bpry 15,02, 2012 Yerfiil lung
BS R1-1
ggg ] e Hums,u', s, schuarzgeau (Msbterboden) ll3.:§w 13:; 00 e
e ey \Sand,h,u", grau {3500L), loseAracken; selten 135 :/;‘5:;,5”
U s kleine 2iegelbrickehen; 0.8, ’ '*' Zemn, %ﬁﬁ
1,20 g Feinzand,v’, mittelbrauny o.B. Duarldr el ,;,f////
1.3 \Mittelsand,g {Quarz bis 0,5 om, rund), rotbraun "0 ":f” :
130 (YS45R), braun (¥563R); 0.8 s | 2.0 :
20 Feinsand, griingrau (G541Y); 0. LW'
tittelsand, g (Buarz, $st, Granit, rund), hell- ,
braun, orange (¥505R); o.B, Zem. = Zerien!-Bentonit
Feinsand,u’, hallgraushellbraun; o.B. # nicht mafistiblich
Bodenproben: 0,0 m - 9,15 mg 0,85 m - §,0 m;
Lim-2,0m
Geruch wnauffiilig
Grunduasser nicht angetraffen
R= 3456298 /7 = 5430 9i4 gebohrd am ¢ 25.00.12
Ansabzhihes 104,05 mifl (= Gel)) Ge* 58P AUFTREL 1165 85.R102, bpry 15,02, 2012 Yerfiillung
ES Ri-2
g'ﬂg el Feinsand,h,u’, dunkelgrau (3§50, schuarzgrau, ::g:g Lffll.illung 5.0 ;*f';:/jf
T T durchurzelly o8, ' y/’
0,90 —qu Mitlelsand,ﬁ’ (Quarz, Schiefer, vereinzett bis Quartir e ///{/é
o [ 2 ¢, rund), braun ($563R; 0.8, 3,60 ?;/////
: - "~ _Feinsand, ', hellbaunj 0.8, ‘ ;;%/ﬁ
2,00 - Grobsand, g (Quarz), hellbraun, rosabraun; 0.8, 112,05 1.0 R

Legende: Anlage 2.0

Bodenprobent 0,0 m - 0,85 mg 0,15 m - 1,0 1
1,0m-20m

Gerush unauffallig

Grundwasser micht angetreffen

(I
&0 mn

Zem = Zement-Benbonit
& nicht mafistdblich

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS R1-1 und BS R1-2

Mafzstab Anlage
1:100 2.5.1




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackengen-Kaserne

TK 25 Karlsruhe-Ford gebohrt vont Terrasond GrabH
R 23459286 / H = 5431 84 am ¥ 25,001,402
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen: [ G
finsabzhohes 103.80 md (= Gel.) G:"S3P AUFTRI1 “[1145 BE_R103, hpry 15.02,2012 Yerfiillung
BS R1-3
gﬂg At Feinsand,h,u, dunkelgrau (S50U), dunkebbraun :{gig lfffldllung .0 %’? :
T T (H1E3R), heller werdend, durchuurzeliy o.B, ' g o
; B iy Mittelsand,g' (Quarz bis 2 em, vereinzelt, rund), Quardir Zort, ’/
W bei 1,1 mund [,3 m dunkelgrau (3650L), aber 3,40 /
H;" kein Geruch; o.8. ' e
2.00 b Grabsand,E (Quarz, Granil bis 1 cm, rend), hell- 111,80 2.0 2
Braun, braun (Y563R); 0.8, T

Bodenproben: 0,0 m - 0,45 m} 0,15 m - 1,0 my
Lom-2,0nm

Geruch unauffallig

Grunduwasser nicht angetroffen

Legende: Anlage 2.0

R23459326 /1« 543 962 gebohed am ¢ 25.01.02

Ansabzhghe: 113,90 obl (= Gel.) G358 AUFTRLE 1165 BER104. hpry 15,02,2012

B5 R1-4
. - 113,90 ‘
0.00 i Sand, hyu’,g" (Granit, Ziegelreste), dunkelgrau ! Gel
0,70 b (S650U); 0.6, Ruffillung
00 o T Feinsand,y, dunkeloraun (V163R), (urich) 13,00 ¥
.50 R Hitkelsand, E‘ {Quarz, Schiefer, gerundel, bis fuaridr
130 —Fre 2 em), rofbramn (Y545R); 0. 110
X e _Feinsand,g’ (Gerdlle), braun (Y5630 o.B. s |

Grobsand,g (Quarz), rosabraun; o.B.

Bodenproben: 0,0 m - 0,15 m; 0,45 m - 8,9 m;
0,dm-20m

Geruch unauffallig

Grunduasser nicht angelroffen

Zem, = Zement-Bantonit
& nicht maPstiblich

b0+

Zamm, ;gffff.
iy H’Jﬁ

60 i

Zem, = Zement-Benlonit
£ nicht mafistdblich

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS R1-3 und BS R1-4

MafZstab Anlage
1:100 2.5.2




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

0p

I
TK 25 Karlsruhe-Hord gebohrt von: Terrasond GmbH
R=3458349 /1 = 5431 99 am 2 25,001,127
genaue Lage s, fnlage 1.2 auf genommen:
Ansatzhthes 114,00 m¥d (= fel.) Gy SEPADFTRIT 1116585 R201 . bpry 15.02.2012 Verfiitlung
BS Re-1
00 - [14.00 —Gel, 0.0
’ = Feinsand,h,u’, dunkelbraun (YI63R), braun AuN"ullu:I /xﬁ?
0,50 = (Y563R), einzelne Gerdlle und Ziegalbrdckehen, ¢ /
08 R T il (Plastil) Ha20 Zem. /"
el Mittelsand,u, braungrau (¥16IR}; o.B. fuartir /-”/,/
150 e \__\\Mittelsmd,g’ (Ouarz bis | cm, rund), hellbraung M.20 “’/f/
200 ' 0B 2.0 | 2,0 L
Grobsand, g (Quarz, Granib bis 1 cm), hellbraun, LW_I
rosabraun; 0.8 et
Bod : - 0,05 m 0,5 m - 1,0 m Zem. = Zement-Bentonit
ulfap:ﬂnlleg’uﬂ;nﬂ m- 0,15 my 0,45 m - 1,0 m  nicht nastiblich
Geruch unauffillig
Grundwasser nicht angelroffen
R=345838 /N =543 358 gehohrt am ¢ 25.01.12
Ansatzhthe: 113,90 mh (= Gel,) G: 58P AUFTRI1 11165  BS_R202, bpry 15.02,2012 Verdiillung
85 Re-2
00— ——— - fod -
01s [ \\\Hurms,d,fs,u, dunkel grau ($6501), durchunrzelt; 3.1 proffittung 0.0 %ﬁﬁ
070 prrirerm 0.k, \ /
CH Miltelsand,u,g' (Buarz bis { om, g;rundel), braun Quaridr Zem, [ /::»/_;5
1,20 |ty (Y56R), dunkelbraun {Y163R); o.B. .85 /y/
160 -ﬁ-q- \\Feinsand,g'_(ﬂuarz), hellbraun 0.8, | %ﬁ
2,00 St \\\Miltelgand,g (Quarz, Granit), braun (Y563R); 0.8, 111,90 L0 =
Kies,gs {Quarz, Granitgrys, einzelne Cerdlle bis T
1 emdy, braun (Y563R), rosabraun; o.8. ; Jenent-Bentonil
\ . . . , em. = Zement-Bentoni
Bo?fgp:‘nulzerzr.’uﬂ;nﬂ m- 0,15 my 0,15 m - 1,0 m}  nicht maflstiblich
Geruch unauffillig
Grunduasser nieht angetroffen
R 345841 /K 25431922 gebohrd am ¢ 25.01.12
finsabzhihe: 112,80 m¥i (= Gel) 6o SEP AUFTRIL 11165 BE_R203, bpry 15.02.2012 Yer{iil lung
B5 Re-3
0.00 = 113.80 ' 06—
000 [ Sand,h,¥', schwarzbraun (YI8IR), schusrzgrau, gufmgﬁé %’ 7
0.60 = e drcharzell; 0.5 3. %
090 b=t Feinsand, g, (3st, Ziegel, Quarz), dunkelgrav . 26l
B \ (S50 dnkelra (CLEA0) Selzle Qarl e *”//"j”
. h .G.a. sliickehen bis 1 om, viele schuarze Pariikel : /%
2,00 =L Mittelsand, v, g" (Buarz bis | em, rund), bram 111,80 ‘ 20 2
{¥543R); 0.8. e
Mittelsand, g (Cranil, Quarz bis | cm), braun 60 tim
(Y563R), einzelne grofle Gerdlle bei 1,5 m, Zem, = Zemeni-Bentonil
mittelbraun; 0.8 # nicht mafistiblich
Bodengrobent 0,0 m - 0,15 m 045 m - 1,0 m
L0m-2,0m
Geruch unauliillig
Grunduasser nicht angeiroffen
|Legeiue: sulaye 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafstab Anlage
BS R2-1, BS R2-2 und BS R2-3 1:100 2.6




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne —
TK 28 Karlsruhe-bord gebohrt von: Terrasond GrbH
R=34583% /H 25431 747 an 5 25,0012
ganaue Lage s. Anlage 1.2 auf genomen;
fnsabzhihe: 114,20 mi (= Gel.} G SERAUFTRILTTEE65°BS_RI0  bpry 15.02,2012 ¥erfiil lung
B3 R3-1
0.00 o 14,60 rufdiliung 0.0

organischi .B.

(Y563R); 0.8,

Bodenproben: 0,0 m - 0,15 mj 0,85 m - 1,0 my

1,0m-20nm
Geruch unauffitlig
Erunduasser nicht angebroffen

\\Smd,ﬁ,u', dunkelgrau (865000, durchuurzelt/

Mittelsand, g™ (Quarz, Schiefer bis 1 em, rund),
hellbraun, braun (YS63R)/acker; 0.8,

frobsand, g (GerBile bis 2 em, rund), braun

fuarlir
.45 Zen.

112,20 | 2,0l

\

‘{\\t\
NN

P

ER

[

60 mm

Zem, = Zemenl-Benbonit
& nichl mafstiblich

Re 3458377 /K = 543] 757 gebohrd am ¢ 30.00,42
Ansatzhthes 11370 mi (= Gel,) G SEP AUFTRI 11165 BS_R302.bpr; 15.02,2012 Yerfiil lung
BS R3-2
0.00 = 1 - . 11370 —Cel. 0.0
KT ol Sehluff,5,4',h, dunkelbraun (YI6IR), steif : P,
g 0 I:{f : (Uberhodend Aufiil lung ;’g’/f
40 Kies,s,u' (Kst, Quarz, Ziegel, kleire Schiacke- 12.%0 '*' R
L5 Sl stlickchen), dunkelgrau ¢ 650&3’:, dunkelbraun Q;!lal“;gl‘ " ;,?
el O A (Y163R), fest verbacken; weiffe Nester (wie Kar- ‘ =
b8 Ic e I hid) ‘ R 2.0 gﬁ%%ﬁ
' Mitlelsand,g {Quarz, Quarzil, gerundet, bis 2 cm, L1
orange (YSOER), braun (¥S6IR 60
Grobsand, g (Ruarz), braun (YS6IRD, heltbraun; Ze, = Zemeni-Benlonit
0B # nicht maflstiblich
Schluff,s,g’, dunkelbraun (¥163R), graubraun
(Y363RY, weichy o.B,
Bodenprobent 0,0 m = 0,45 ) 015 - 0,8 m
0,8m-2,0m
Geruch unauffillig
Grundwasser nicht angelroffen
Legénde: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafsstab Anlage

BS R3-1 und BS R3-2

1:100 2.7.1




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kasgerne

n
Qo
U

]
T¥ 25t Karlsruhe-Nord gebohrl vont Terrasond GrbH
R 3458406 /H =543 750 am ¢ 30.01,12
genaute Lage 5. finlage 1.2 auf genormmen:
fnsatzhdhes 113,90 md (= Gal.) G 58P AVFTRIL 11165 B5_RI03.bpry 15,02,2012 Yerfiil lung
85 R3-3
0,00 yomgmemmy ——— 113,90 — el 0.0
BTy Schluff,h,b',5, braun (Y563R), dunkelgrau (5650U) ! o
ik P ST (Oherboden) ! AufTidl lung /?’7/
HZH L \\Sand,u', gelbbraun (Y1 45) 113,00 * Zemn, /’:
g ] :3 8and,x (Betan, ZieEel, bis & om bei 0,7m; Quarz- Buartdr f,;///f,:f’
1,70 [prgd 1 Kies), braun (¥56JR), grau (S300LD) o110 /V/f
2,00 b Sand,u’, g’ (Quarz), braun (¥S63R), bei 0,8 m Ly | 4.0
sthuarzgrau verfirbty o.B. T
Schiuff,s,t”, dunkelbraun (Y16JR), braun (Y56JRY, )
steif bis weichy o.8, Zain = Zenent-Bentonit
Fittelsand, g, rolbraun (YS45R); o.B. # nicht maflstdblich
Bodenprobens 0,0 m - 0,05 &) 0,2 m - 0,7 m;
0,7m-40mn
Geruch unauffaltig
Grundwasser nicht angatroffen
R=3458442 /H =54 708 gehohrt am 5 30,00,12
finsatzhdher 113,70 miN (= Gel.) G580 AUFTRIL {1165 BS_RI04. bpr; 15.02,2012 Yerititlung
B5 R3-4
0.00 I — U370 —oG2l, 0.0+
nio e Sehluff, 5,7 h, braun (Y56, dunbelgrau CSESO), quirhiun 77
: {1 weich (Oberboden) ¢ %
0.70 e . . , 113,00 i
R Sand, g' (Schlacke, Kohle, einzelne kleine Steine . 2efi, f/
& bis 0,5 om + Zie&elresle), schuarz (89501}, Quartar f”%f
; sohuarzgrau, locker (Brandschutt, grifere .30 %
2,00 SchlackehruchstilckeKoks), kein Geruch 11,70 | 2.0 2
Mittelsand,¢* (Quarzit, Quarz, Granit meist bis M
0,5 om, einzelne grofle bis 4 cm, gerundet), rot- 60 mn
braun (Y545R), braun (Y563R), locker Zem, = Zetreni-Bentonil
Bodengroben: 0,0 m - 6,15 my 0,0 m - 0,7 m; # nicht naPstiblich
Lin-2,0m
Geruch unsuffallig
Grundwasser micht angelroffen
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS R3-3 und BS R3-4 1:100 2.7.2




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Xagerne

rosabraun] o.B,

Bodenproben: 0,0 m - 0,45 m 0,15 m -~ 1,0 m;
LOm-2,3m23m-40m

Geruch unaufiillig

frunduasser nicht angetraffen

]
T8 25 Karlsruhe-Nord gebohrd von: Terrasond GribH
R«3458 458 / H = G431 730 am ¢ 30.01.12
gemaug Lage 5. Anlage 1.2 auf genamien:
fnsatzhohe: §13.75 mhl (= Gel.) Gr 58P AUFTRIY 14 165°BS_RI05. hpry 15.02,2012 Yerfiillung
B5 R3-5
0,00 = - = 13,75 — Gel.
X o / Sehluft,s,h,t*, dunkeibraun (Y163R), weich ¢
s (Oberboden)
L-[_T Sand,u,% (§st, Beton bis 4 om bei 1,6 m), kleine AufTiE! lung
el ZieEE shiicke, Schlackebrickehen, bis 1,5 m dun- 2,30
i kelbraun (Y161R), schuwarzgeaw, darunter braun
o ﬂ (Y563R), weifigrau
2,00 [ grofle Ziegel bef 1,4 i + 1,8 m, unben uieder 11,45
L \ dunkel + viel Fchlacke
3,00 firrtiiess Brand-Geruch/stechend-miuf figer Ceruch Quartir
B \Erobsand,g (Quarz, Schiefer, rund); rotbraun M0
UH_) T (¥545R), braun (YE63R); 0.B.
400 - Mittelsand,g' (Schiefer, Quarz, rund), heilbraun, 103,75

36 1

Zem, = Zerent-Bentonil
& nichl mafistiblich

R2 2458430 /H = 54231 742 gebohrt am ¢ 30,0012
finsatzhohes 113,85 mi (= Gel.) G:'83P"AUFTRE *11165°BE_R306. bpe; 15.02,2012 Yerfiillung
BS R3-6
8.00 = . — . Gel.
ol =0 / Sohluft,s,t' b, dunkelbraun CY163R), ueich 11386 7 tel
s (Oberboden) Auffil lung
110 M Sand,g (Schiefer, Ssl, rund bis | cmd,u, braun .
. “Hr‘—" ﬂ:.a e (Y5 ?R), dgnkelbraun (YI?SR), ohen grofie Ziegel
1,70 [ Sand,g (Schiefer, rund, bis | em),u, dunkelbraun  {§2,15
RO T (VIEIR), stechend-muffiger Cerush
550 b Grobsand, g (Buarzit, Granit), hellgrau (5200L)),
B 'o 2 rosabraun Quartip
Mittelsand, g (Quarzit), hellbraun; o.B. e
e
0 LI 109,85 I
1
Bodenprobent 0,0 m - 0,15 m; 0,45 - 1,7 m) \ &0 rrm'
Lim-20m 3% om
Grurduasser nicht angelroffen Zem. = Zement-Eentonil
# nicht mafiskinlich
Legenae: Antage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage

BS R3-5 und BS R3-6 1:100 2,7.3




Untersuchung des Untergrundes

11-165 K&, Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

¢p
Qo
U

16 258: Karlsryhe-Nord
R=3458405 /R = 5431 79)
genaue Lage 5. Anlage 1.2

gehohrt vons Terrasond GrkH
am ¢ 30,0012
auf ganorirens

Bodenproben: 0,0 m- 0,05 my 0,26 m - 1,4 my
Ldm-2,0m

Geruch unauffallig

frunduasser nicht angebroffen

R=z3458472 / H 25431822
finsatzhishes 114,60 mbd (= Gal.)

B5 R3-8

gebahrt am ¢ 30.00.12

Sehluff,s,4",h, dunkelgrau (S450L), schuarzgrau,

0,00
N
6.4 - ‘\H\ (Dberbaden)
Ela \Schluﬁ‘,s,g (Ksl, Sst bis 3 cm, rund), braun
1,30 [fetopdem (Y563R), dunkelbraun (Y163R)
ﬂ?‘ \Hitlelsand,g’ (Quarz bis 1 em, selien), rolbraun
2,00 (V5458), orange (YSOSR); a.B,
Grobsand, g (Schiefer, Kst, Quarz, bis 1 em, gerun-
det ), hellbraun, rosabraun; 0.8,
Bodengrobent 0,0 m - 0,15 mj 0,20 m - 1,0 m;
fdm-2,0m
Geruch unauffitlig
Grundwasser nicht angetroffen

Legenae: aAniage 2.0

finsatzhthe: 114,00 mhi (= Gel.) G2 SEP*AUFTRIL 11165 85.R305, bpry 15,02, 2012 Yerfiillung
BS RI-7
\ - . Lal, 0.0
o b= - Swndih, sthuarzgray, einzelne Kiesel; 0.6, “g};g ”ﬁk"””"S T
0.2 = : d _
s Mlttelsand,(g (Quarz bis 3 emd, orange (YS05R), y
L rolbraun (Y5458 0.6 Quarkir Zem, /
ol [l .70 7
B L Grobsand, g (fuarz, Granit), hellbraun, rosabraun >
g, AL 0B, 2o | o [
1
B0 mim

GeSEP AUFTRIL 1165 BS.R30G. bpr 15.02,2012

Zem. = Zeiment-Benionil
# nicht mafsbiblich

Yerfiillung

114,00

A0 j?t?ﬁldllung 0.0 %
Duarkir Zen,

.58
{i2.00 | 2.0

(|
60 min

Zem, = Zement-Bandonit
¥ nicht maffstiblich

\

Schichtenfolgen der Kleinbohrungen
BS R3-7 und BS R3-8

Mafdstab
1:100

Anlage
2.7.4




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-XKaserne

&P

Bodenproben: 0,0 m - 0,15 my Q05 m - 1,2 m;
Lim-20m
Grundwasser nichl angetrofien

Re]45851% /7 H =543 680 gebohel am 3 31.00.12

L}

T 25 Karlsruhe-Nord gebohrt von: Terrasond GribH

R=245851% /H =543 634 am 5 30017

genaue Lage 5, finlage 1,2 auf genonimen:

Ansatzhthe: 11385 mid (= Gel.) G:SEP AUFTRII 11165 b5 R4UI.DPF} L0,V 202 Yerfiillung

B5 R4-1
0.00 = 1134 Gel. 0.0
A Fein;and,u.h, seharzbraun, durchuurzelt {Ober- njrm lu:g 7

e haden) -

3— r .- Hitlelsand,h ', " (Quarz, Schiefer bis 1 em, ge- ! Zem. %
120 == rundet ), dunkelbraun (YEGIR), schusrzgrau- 112,65 % ;/ i

I \\ Fleckig, malfiger Geruth Quaridr /{.eé‘:
190 [etlend Hittelsand,g' (Quarzil, bis 0,5 cm, vereinzelt), 20,80 2,0 L
2.00 \\\ rothraun (VS45R); 0., L1

Hithelsand,g' (Quarzil), hellbrauny o.B. 60 run
Zem. = Zemend-Bentonit

# nicht maflstablich

fnsatzhthe: 113.80 mdl (= Gel,) G S8P"AUFTRIS *11145'BS_R402. bpry 15.02,20i2 Yorfiil luag
BS R4-2
0,00 — - 113,80 - Cel. 0.0
———— feinsand,u,h, schuarzbraun, durchwurzelt (Qbep- b e e
gég e \\ boden) Auffiallung e///jf/:f’?/
080 -7 Hittedsand,u,h', dunkelbraun (Y16R), Ziegelbruch; 113.00 '*' 26t ﬁ:ff/,,f’
R o.B, Buartdr V/
1,70 (et ';’ Hittelsand,u’, schwarz (8950103, svbl, fsche/ .20 - 4‘?
2,00 L Sehlacke, Porzellan-Stiicke; 0.8, 1180 | 2,0 v
Hitlelsand, g’ (Schiefer, Quarzil bis 2 om, gerun- L6EI_|
ded), rotbraun (Y545R); 0.8 i ]
Grobsand, g (Quarzit, Schisfer bis 1,5 om, gerun- Zem_. = Zen‘en.t.-Bgntnmt
det), braun (Y563R), hellbraun; o.8, # nichl mafistiblich
Bodenprobens 0,0 m - 0,5 my 0,15 m - 0,8 mj
0.8m-20m
Geruch unauffillig
Grundwasser nicht angebroffen
R= 3450519 /1 = 5431 460 gebahrl am ¢ 31.00.12
Anzabzhihe: 113,80 wh (= Gel.) G SEPAUFTRIL *11165°8S_R400.bpry 15,02, 2012 Yerfiillung
B5 R4-3
PR e Sehluff,h,fs’, sehusrzbraun (YI8IR), durchuurzell 380 o Gel. 0.0 B
0,20 [oo e s :
L e Clberboden) Ruffillung f}%////
0,80 frdiimtm : 113,00 “ ﬁ
Feinsand,u,h, dunkelbraun (¥1&3R), wnten braun } Zom, [Erin
F20 Jormsiemy (VE63R), bei 0,7 m schuarzfleckig (arganisch), Quardar r////
1,60 '“'";_ \ vareinzell kleine Kiesely 0.8, I /%/
2,00 - e \Feinsand,u', rotbraun (Y345R); o.B, 11,80 2.0 2
Mittelsand, g’ (vereinzelt Quarz, bis 0,5 em)j a.B. LE'_|
Mittelsand,g' (Quarzil bis | om), hellbrauny o.B. . ; t"';" ot
. - ' . . em, = Zement-Bentoni
Bogfgprrnuiierﬁoﬂ;nﬂ m = 0,15 my 0,15 o - 0,8 m; # nicht nafishiblich
Geruch unauffallig
Grundwasser nichl angelroffen
Legenae: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MaRstab Anlage
BS R4-1, BS R4-2 und BS R4-3 1:100 2.8




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kagerne

(dp)
o
U

b S Quarz-Kiesel (| tm); 0.B, 1370

0,00 4= - - . lpl, .0
"y '-’ -"" Sehluif,s,h, 47, durkelgray ($650L0), einzelne 410 %U‘%HU"E %},ﬁ//

I
TK 25: Karlsruhe-Hord gebohrt von: Terrasond GrbH
R & 3453529 / H = 5431 807 am ¢ 30,0047
genaue Lage s, Anlage 1.2 auf genomimen: _
finsatzhdhe: 11410 mi¥ (= Gel,) Ge " SEPAUFTRIL 11165 BS_REOL bpry 15.02,2012 Yerfiillung
B5 R9-1
08 - e HAIE o Gel, 0
ggg - . Belonplatle, grau (5500, oberster om rol fuffi lu: ’ ,% Z
0.80 ' \Steine,g’ (gelhe pordse Steine bis § cnd,s, 110 8 /
' {Unterbau 13,00 \ 2o, A
HE T Steine,s, g (Xst, eckig, grau (SS00WY), gelbgrau, i //
o Ty {Unterhau) 30,90 %
2,00 : Schluff,s,g', durkelbraun (Y163R), Schlacke, ' 2.0
stehend-muffig 'W'
Sand,u, £y braun (Y563R), schwarzgefleckl, muffig .
Grobsand, g (Ruarzit bis 2 om, gerundel), locker, Zem. = Zement-Bentenil
hellhpauni 0.8, ¥ nicht mﬁitiblwh
Mittelzand,g', hellbraun; ..
Bodenpraben: 0,0 m - 0,20 m (Beton);
G2m-08m08m-LimlIn-20m
Grunduasser nicht angelroffen
R& 3458402 / H =543 948 gebakrd am ¢ 30.01.12
fnsatziohe: 114,10 mid (= Gel.) Gy SEPAUFTRIE 11165 BS_RG02.bpr; 15.02,2012 Yerfillung
B F5-2

e e
L e Feinsand, g (Sst/Bchiefer, bis 3 em, sellen), Quartir Zen. ﬁ,«’/
;Zqﬂ._,.‘_. hellbraun, orange (Y505R); 0.8, .60 ,z/*’*é e
170 [ L | /f
2,00 Grobsand, g (Quarzil bis 1 cm), rosabraun 12,10 2.0
T
Bodenprabens 0,0 m - 0,85 m 0,4 m- 1,3 m 60 mn
L3m-20m Zem. = Zeent-fenbonit
Geruch unauffitlig £ nicht rafstablich
Erunduasser nicht angeiroffen
Ly mims. mueaye 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafstab Anlage
BS R5-1 und BS R5-2 1:100 2.92.1




Untersuchung de
11-i65 KA, Rintheimer

s Untergrundes

Querallee 2: Mackensen-Kaserne

p
Qo
U

BS 153
o o=
040 ?Tiii T

150 o
0 ALl HH‘%H

Schluff,s,h, schuarzbraun (Y18IR), durchwurzelt
(Dberboden)

Feinsand,u,h, g’, schwarzbraun CYIRIR); o8,
unfen schuarzfleekig und rostig

Hitielsand,# (Quarz, Schiefer bis 1 em, %grundel),
rotbraun (YS45R), graubraun (YI&3R); o.B,

Grobsand, ¢ {Quarz, Schiefer bis 0,5 om, perunded),
braun (ES&GR), unten dunkelbraun (Y168) und
sthuarzfleckig, rostig

Bodenprobens 0,0 m - 0,15 m; 0,i5m - 0,8 m;
0,8m-20m

Geeuch unauffllig

Grundwasser nicht angeirofien

113,85 —Gel,
Ruffillung
nmuseﬁ
Quartdr
.20
111,95 !

Zem, = Zement-Bentonit
£ nicht maflstablich

e
TK 25 Kerlsruhe-Mord gebohrl von: Terrasond GrbH
R=3458588 /H =543 713 am ¢ 30,0012
genaue Lage 5, finlage 1.2 aul genormten;
fnzatzhihe: 113,85 nidl (= Gel.) G SER BUFTRLT 10165 BS_KaUSBEPY 1%.02,2012 Yerfiillung

0.0

g%;;?

—
60 tn

R 23458600 /R =543t 755 gebohet am ¢ 30,01.12
finsatzhthe: 113,82 M (= Gel.) i SEP*AUFTRIL* 11165 BS_RE04,bpry 15,02,2012 Yer{iil lung
B5 R5-4
0.00 4= . - 143,82 —Gel. 0.0
0,90 [ Schluff,h,s', schwarzbraun (Y181R), durchuurzelt nuFéaq]u: iéﬁff
070 bories (Oberbaden) TEXL ¢ - Jéfﬁg
R Feinsand,u,h,g', schuarzbraun (Y18(R), schuarz " Zei. gdﬁﬁj:’!
.40 R (Schlacke/hsche), Tleckigy 0.8 Quartir ggﬁﬂﬁ xﬂi
3 }?. Hitlelsand,g" (Sehiefer bis 3 om, vereinzell, ge- Me30 ;é%éég&
2,00 Al rundel), rotbraun (YS45R); 0.8 g | 2.0 =
Grobsand,& (fuarz, Sehiefer bis 2 cm, gerundel), L"Eﬁ____
braun (YE6IR), hellbraun, bei 1,7 m schwarzgrau fri
gefirbt, bei [,5 mrostfleckig Zain = Zement-Benlonil
Bodenproben: 0,0 m - 0,15 my 0,2 e - 0,7 my # nicht mafslislich
0,7 m-2,0m
Geruch unaulfillig
Gruniduasser nicht angebroffen
peyeuae: selaaye 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafistab Anlage
BS R5-3 und BS R5-4 1:100 2.9.2




Untersuchung des Untergrundes
11-165 XA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

¢p
Qo
U

0.00
0.2
0.7

.20
1,40

2,00

I
7K 25¢ Karlsruhe-Nord gebahrd voni Terrasond GmbH
R=3458572 /H = 5421 712 am ¢ 30:00.12
genave Lage <. fndage 1.2 auf'genarmen:
Ansalzhithe: 113,85 mhl (= Gel.) Ge S8R AUFTRLL Linvy Bo_KoUD.Epry LbaULs U12 Yerfiillung

BS Ra-5

O TR

-._u'_?:l-l:

[T}

*—»-q___St;hluf'f',E, sthuarzgrau (Oberboden); 0.8,
Mittelsand,u, g’ (Schiefer, gerundet bis 1 om), {2
elreste bei 0,4 m + 0,7 m, schuarzbraun !

RN Zie

it (YI8IR), orange (YS0SR) (Ziegel), schuach muffig 112,65 5
L -slechender Geruch Quarkar
. Feinsand,u’,g' {einzelne Betonbracken), dunkel- 20.80

A8 ofel.
Auf{illung

braun (VI63R), schuach muffig
Hittelsand,u", braun (¥56IR)

Miltelsand, ¢' (Quarzil, Quarz, bis 0,5 cm, gerun-
del), rolbraun (Y54GR), bei 1,7 mrostfleckig

o.B.

Bodenprobens 0,0 m - 0,15 my 0,18 m - 0,7 m)
07m-ddm 1dm-2,0m
Grunduasser micht angatroffen

R= 3458616 /H 2543 72

gebohed am ¢ 30.01.12

0.0

Zem,

20

60 i

Zem, = Zemeni-Bentonit
F nicht rapstiblich

BS R5-5 und BS R5-6

frzalzhikies 114,45 mdl (= Gel.) G S&P AUFTRIL'[1165° B5_RE06.bpry 15.02,2012 Yorfilllung
BS Ro-6
8 —T = . Gel. 0.0
g_:]g Wi ~—__Sehluff,s’,h, schwarzbraun {Qberboden) th gﬁﬂﬁluﬁg W
00 ==t —__Feinsand,u’;h, dunkelbraun (Y63R); 0.8 3.8 f//
A Hittelsand, g (Schiefer Bis { cm, gerundel), rol- Quartir Zet %
Lo e braun (Y545R), orange (WSOSR); 0.8, 3. 40 /
' Grobsand, g (Quarz, Schiefer bis 1,0 om, gerun- l /ﬁ
2,00 det), heltbraun, resabraun; o.8. 2.4 2.0
1
Bodenproban: 0,0 m - 0,15 my 0,45 m - 0, m 60
0,6 m -~ 2,0 Zem, = Zement-Bentonit
Geruch unauffallig # nicht maflstabiich
Erunduasser michl angetroffen
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MaRstab Anlage

1:100 2.9.3




Untersuchung des Untergrundes
11-165 K&, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Xagerne

»n
o
O

I
TE 25 Karbsruhe-tord gebohrd vons Terrasord GrebH
R&2458640 /R = 543 i am ¢ 3.00.12
genaue Lage 5. Anlage 1.2 auf genommen:
Ansatzhdher 113,75 mbt (= Gel,) G "SR AUFTRIL 11165 H5_ROULDPPY 1504, 201 Z Yerfiillung
B5 RS-T
0,00 ymmmrer 376 —Lel, 6.0 :
——— Feinsand,u’ b, schuarzgrau, grau (350013, (Ober- ; %
.5 \\x boden}; rmf‘hg-stechegl;der eruch Auffilllung /’/'/
0.80 Feinsand,u,h’, g’ dunkelbraun (Y163R), schuarz- [12.% ; Zain,
gray, einzelne Kiesel, ouffiger Geruch Ruarlir /
L% Miftelsand,y (Quarzil, Buarz bis 0,5 em, gerun- .20
2,00 del), ratbraun (YS45R); 0.6, iz ! 20
Grobsand, % {Quarz, Schiefer, Granit, bis T em, 60
gerundet), braun (Y863R), Gril. rostfarben; 0.8, i
: - : - ' Zem = Zement-Benbonil
Bogfgp;uﬁe;.’uﬂhﬂ - 0,08 m 0,15 m - 0,8 )  nicht mafistiblich
frunduasser nicht angetroffen
Legenae: Anlage 2.0
Schichtenfolge der Kleinbohrung Mafsstab Anlage
BS R5-7 1:100 2.9.4




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

BS R6-1
0'00-;% ——__Sehluff,fs,g';h, schuarzgrau (berboden) 440 : Gel.
G5 | o . = Aufiill
L B, Feinsand,u, k", dunkelbraun (YI43R), hellbraun- gHutleng
0.90 ==t ——__ peflecki, eimelne Kiesel, sellen Ziegel; o.B, 1mm.*
Sl Mittelsand, g" (Quarz, Grznil bis 0,5 em), robhraun Quartir
iﬁﬁ sl (Y54ERY) 0.8, 31,00
. I

Ll \Ernbsand.g’ {Quarz, Granii bis 0,5 em}, rosabraun;
o.B,

Feinsand,g", braun (YSERR); o.B,

Bodenprobens ,0 m - 0,15 my 0,15 m - 0,9 m;
09m-20m

fieruch unauffallig

Brunduasser nichl angelrofien

R 3458665 /8 2543 850 gehohrt am ¢ 31,0042

]
TK 25 Karlsruhe-Nord gebohrd von: Terrasond GrbH
F=2450688 / H = 5431 901 am s 34,0042
genave Lage s, Anlage 1.2 auf genomen: | A AR
finsatzhohes 114,10 i (= Gel,) Ge 58P AUFTRIL 11165 05_Re0t  bpry 15,02,2012 Verfiillung

S

2em,
2.0 /ﬁ/

1
&0 i

Zem. = Zement-Benionit
# nicht mafiskiblich

fnsatzhiher 114,00 i (= Gel.) Ge S8R AUFTRIT 11165 BS_RE02, bpry 15.02,2012 Yerfillung
85 R6-2
ggg'ﬂ'ﬂ: ——__Sehluff, by fs, schuarzgraw (Therboden) 1I4.23m 13:; W0 ;’;’7"/
070 b Feinsand,u’,h", dunkelbraun CYIG3R), bei 06 m 4559 7 7
Ry kleine Ziegelreste; o.B, _*_ Zerm, /;/
1,30 °a Mitlelsmd,ﬁ’ (Guarzit, Granil, gerundet, bis a;'i”;ar /ﬁ
{h;, 0,5 emd, hellbraunj 0.8, H é%éﬁ
2.00 - Grohsand,% {(Quarzit, Schiefer, Cranib bis 0,5 em, 112,00 I 2.0 .
gerundet ), rosabraun, braun (Y563R); 0.8, IW'
Bodenproben: 0,0 m - 0,15 oy 0,15 m - 0,7 m; .
0,7m-~2,00n Zem, = Zeweni-Bentonil
Geruch unauffallig 3 nicht mafstiblich
Grunduasser nicht angelroffen
Ledende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen MaRstab Anlage
BS R6-1 und BS R6-2 1:100 2.10.1




Untersuchung des Untergrundes
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne

I
Tk 25: Karlsruhe-MNord gebahrt von: Terrasond GrebH
R=34E8715 /B #5431 858 am ¢ JL0LI2
genaue Lage s, Anlage 1.2 auf genorinen
Ansabzhihe: 114,05 md (= Gel.) Ge*SEP AUFTRLE 11§65 BS_REDD. bipry 15,02, 2012 Yerfillung

— = 114,05 —Gel. 0.0
——__Schluff,h,’,5, schuarzgrau (Oberboden) k s
R Mithelsand, g CKiesel), braun (Y563R); o8, Auffdllung é’/
\Feinsand,g’,u', schuarzgrau, Schlacke + Asche- .40 Zem. / =
Brickehény 0., 12,75 7‘% /
Eranit-/Sandstein-Brocken (¥, g), hellbeige fuartir %
(Y1218, fest 3070 2.0 =
Schiuff,fs, g, braun (¥563R), von 0,6 m - 0,7 m 'W'
und §,0 m - 1,2 m schuarzbraun (Y{81R), leins
Ziegelcleing; o.6. Zem, = Zement-Bentonil
frobsand, g (Quarz, Quarzit, Cranit), rosahraun; # nicht mafistiblich
0.B,
Bodenproben: 0,0 m - 0,15 m; 6,25 m - 1,0 my
1, 3m-2,0m
Geruch unauffdllig
Grundwssser nicht angetroffen
R = 3458687 / § « 5431 805 gebohed am ¢ 31.01.12
Ansabzhithe: 113,90 i (= Gel,) G 'SP AUFTREL " 1165 85_R604, bpr; 15.02,2012 Yerfiil lung
BS Ro-4
0] =y , 12,90 oGl 0.0
0s oo Feinsand,u',h, schwarzgraw, grau (S500LD), muffiger v 7
Sl T e, it B Dutiullung /fj/
- T Feinsand,u,h’,¢", schuarzgraw, dunkelbraun 5 750, %
Lo [ Sl (¥163R), einzelne Kiesel, durchuurzeltj 0.8 Quarkir = /
' 'h‘*;' Hiltelsand, g (Quarzit, Schiefer bis 1,5 em, ge- 1.0 f%/
2.00 - rundel ), rolkraun (Y545R), Grtl, rostfarben; 11,30 [ 2,0 7
0B _ | S
Hitlelsand, 7 (Quarz bis 0,5 om), braun (Y563R); 60 o
0.8, Zem, = Zement-Bentonit
Bodenproben: 0,0 @ - 0,15 m; 0,15 m - 0,8 m) # nicht mafistdblich
Gim-2,0m
Gepuch unauffillig
Grunduasser nicht angetrafien
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolgen der Kleinbohrungen Mafzstab Anlage
BS R6-3 und BS R6-4 1:100 2.10.2




Untersuchung des Untergrundes

11-165 KA, Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

I
TK 251 Karlsruhe-Nord geboked vont Terrasond GrEH
B 23450284 / H % 543 864 am ¢ 30,0112
genave Lage s, fnlage |2 auf genominen:
Ansatzhdhe: 194,00 mid (= Gel,) Gy S8R AUFTREL 11 16% B5_KrUL, Dpry 14,02, 2012 Yerfiillung
b5 RP-1
0,00 4 Gel. 0.0
0,25 f==d - Belon, unten durkelgrau (S650M) (heschichbel) 1 23Nullu: % o
W60 e — . Miltelsand, hellgrau (52008) (Unterhaul; o.B. 1,10 £ %j/}’«’
.10 e[ Feinsand,u,\’, dunkelbraungrau (YIGIR), muffig 112,90 Zern, %/
' 2 ehen Kies/Scholber, Ziegel, dunkle Schlacke Quanir ?//
< T [ : : ol
e Hittelsand,u ,E (Quarz, bis 0,5 em, vereinzelt), 90,90 f/
2.00 rotbraun (Y545R), braun (Y561R), orange (YSDSR); ' LD
0.8, - f
&0
Buiie?pmbeg:oﬂ,ﬂ m-0,25m 0,6 m-1,1 m Zem = Zement[r:;ntoni ;
Hdm=-40m . i
Grundwasser nicht angetroffen # nicht mafistdblich
Legende: Anlage 2.0
Schichtenfolge der Kleinbohrung Mafsstab Anlage
BS R7-1 1:100 2.11




Untersuchung des Untergrundes

11-165 Karlsruhe,

Rintheimer Querallee 2:

Mackensen-Kaserne

£
U

Punkt Proben  Bemerkungen AKW AKW LHKW DDT MKW PAK" B(a)p PCB Schwermetalle (mg/kg)
{mu. Gel.) Bodenluft {mgfkg) Bodenluft (mg/xg) (mg/kg, (mafeg, (mgfkg) (me/kg) As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
(mg/m®) {mg/m’) mefl)  mefi) (+me/l)
Verdachtsbereich 1: Kfz-Hallen und Hof
Vi-1 030 - 1,00 plo00r
1,00 - Bodenluft n.n. 0,034
Vi-2 0,20 - 1,00 n.n.
Vi-3 0,10 - 1,00 640
1,00 - Bodenluft n.n, 0,051
V1-4 0,15 - 1,00 n.n.
V1-5 0,25 - 1,00 n.n.
Vi-6 2,00 - Bodenluft n.n. 0,001
Vi-7 0,50 - 1,00 n.n.
Vi-8 0,22 - 1,00 n.n.
V19 0,20 - 1,00 n.n.
2,00 - Bodenluft n.n 0,02
Vv1-10 0,20 - 1,00 n.n.
V1-12 2,00 - Bodenluft n.n 0,029
V1-13 0,20 - 0,60 Auff., muffiger Geruch 120 n.n.  n.n. N
Vv1-15 2,00 - Bodenluft n.n. 0,024
V1-17 2,00 - Bodenluft n.n. 0,027
Verdachtsbereich 2: Betriebsstoffldger
V2-1 0,40 - 1,60 n.n. 0,003 28 44 nn 91 47 74 n.n. 15
V2-2 0,18 - 0,55 Auff., muffiger Geruch n.n. 0,02 n.n. 5 37 06 11 32 87 n.n. 42
V23 0,00 - 0,60 8 29 04 20 15 18 n.n. 57
2,00 - Bodenluft n.n.
Verdachtsbereich 4: Abscheider-Anlagen (Benzinabscheider)
V4-1 0,20 - 1,00 sehr schwacher Ol-Geruch n.n.
3,80 - 5,00 n.n.
2,00 Bodenluft n.n
V4-2 3,20 - 5,00 n.n.
2,00 - Bodenluft n.n
Verdachtsbereich 5: Treibstofflager
V51 0,15 - 1,00 n.n.
2,00 - Bodenluft n.n.
V5-2 0,45 - 0,70 Auffiillung, schwacher Olgeruch n.n 720 0,06
e 021 ]
2,00 - Bodenluft n.n.
Rasterbereich 1
R1-1 0,00 - 0,15 Oberboden 0,1
R1-3 0,00 - 0,15 Oberboden n.n.
Rasterbereich 2
R2-3 0,15 - 1,00 Auff. (Schlacke, Asche) 0,08
Rasterbereich 3
R3-2 0,00 - 0,15 Oberboden n.n,
0,15 - 0,80 Auff. (etwas Schlacke) 1,1
R3-4 0,10 - 0,70 Auff. (Schlacke, Kohle) 180 | 15 [3t] 94 07 17 70 40 01 180
(SE*: 0,00099)
R3-5 0,00 - 0,15 Oberboden n.n,
0,15 - 1,00 Auff., schwarz (Schlacke/Asche) 1,3 47 33 nn 15 9 94 01 150
1,00 - 2,30 Auff., schwarz (Schlacke), Geruch . 0,12 49 97 nn 96 56 65 nn. 17
R3-6 0,00 - 0,15 Qberboden n.n.
0,15 - 1,70 Auff. (Ziegel), unten Geruch n.n.
11165az3.cdr; 27.02.12
Tabelle mit Zusammenfassung der Anlage
chemischen Analysen 3.1




Untersuchung des

11-165 Karlsruhe, Rintheimer Querallee:

Untergrundes

Mackensen-Kaserne

E
&

Punkt Proben Bemerkungen AKW AKW LHKW DDT MKW PAKY B(a)p PCB Schwermetalle {mg/kg)

(mu. Gel.) Bodenluft (mg/kg) Bodenluft (mg/kg) (mg/ke, (me/kg (mefigl (mekg) As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn

(mg/m’) (mg/m’) mefl)  mefl) (+me/l)
Rasterbereich 4
R4-1 0,15 1,20 Auff., dunkel, muffiger Geruch 31 2
(SE*: 0,00046)

R4-2 0,00 - 0,15 Oberboden n.n. _

0,15 - 0,80 Auff., schwarz (Schlacke/Asche) 34 5,4n.n. 45 15 26 01 27

(S4**:0,011)

Rasterbereich 5
R5-1 0,70 - 1,00 Auff., schwarz (Schlacke/Asche) 1 54 17 n.n. 98 55 76 n.n. 19
R5-4 0,20 - 0,70 Auff., schwarz (Schlacke/Asche) 0,37 64 28 n.n. 14 89 10 n.n. 36
R5-5 0,15 - 0,70 Auff. (Ziegel), Geruch n.n 1,8 nn. 39 19 n.n. 91 64 7,5 n.n. 28
R5-7 0,15 - 0,80 Auff., schwarz, muffiger Geruch 0,73
Rasterbereich 6
R6-2 0,00 - 0,15 Oberboden n.n,
R6-3 0,00 - 0,15 Oberboden n.n.

0,25 - 1,00 Auff. (Schlacke, Asche) 29 ‘ 2,2 I 46 48 n.n. 17 17 16 n.n. 150
R6-4 0,15 - 0,80 33 87 56 n.n. 16 10 99 n.n. 82
Rasterbereich 7
R7-1 0,60 - 1,10 Auff. (Ziegel, Schlacke) 17 1,8
Maximum nn.  nn 0051 010 1600 180 0,06 31 278 0,7 45 70 40 0,1 180

Abfalltechnische Einstufung

Z0(Sand), Z0%, Z0*IIA

(orientierend, weitere Analysen
nach VwV Bodenverwertung
erforderlich):

- 11165az3.cdr; 27.02.12

Z11

212

2
>Z22

E::] geringfligige Bodenluft-Belastung

*SE=Sauleneluat {in mg/l)
** 54 =54-Eluat (in mg/l)

Y im Eluat: PAK15 { = PAK16 chne Naphthalin)

Z Priifwert nach BBodSchV iiberschritten

Tabelle mit Zusammenfassung der

chemischen Analysen

Anlage
3.2




Untersuchung des Untergrundes
11-165 Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
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Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart

Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaseme

Projektbearbeiter: |

Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungsbefund:

Probenbezeichnung [r:g;i’Y(;]Gl?S] Probenbezeichnung [rrll(gw(-gGSS]
V1-1/0,30-1,00 1600 V1-10/0,20-1,00 < 50
V1-2/0,20-1,00 < 50 V1-13/0,20-0,60 120
V1-3/0,10-1,00 640 V2-2/0,18-0,55 <50
V1-4/0,15-1,00 <50 V4-1/0,20-1,00 < 50
V1-5/0,25-1,00 <50 V4-1/3,80-5,00 < 50
V1-7/0,50-1,00 < 50 V4-2/3,2-5,00 <50
V1-8/0,22-1,00 < b0 V5-1/0,15-1,00 < 50
V1-98/0,20-1,00 < 50 V5-2/0,45-0,70 720
Analytk: KW-GC: DIN EN 14039

Probeninformationen:

Probenbezeichnung:

V1-1/0,30-1,00

V1-2/0,20-1,00

V1-38/0,10-1,00

V1-4/0,15-1,00

Labornummer: 12020028-1 12020028-2 12020028-3 12020028-4
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststolf
Probenbehélter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g
Probenbezeichnung: | V1-5/0,25-1,00 | V1-7/0,50-1,00 | V1-8/0,22-1,00 [ V1-9/0,20-1,00
Labornummer: 12020028-5 12020028-6 12020028-7 12020028-8
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehilier: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 400 g ca.400g ca. 400 g ca. 400 g

Probenbezeichnung:

V1-10/0,20-1,00

V1-13/0,20-0,60

V2-2/0,18-0,55

V4-1/0,20-1,00

Labornummer: 12020028-9 12020028-10 12020028-12 12020028-14
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehdlter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g
Probenbezeichnung: | V4-1/3,80-5,00 | V4-2/3,2-5,00 V5-1/0,15-1,00 | V5-2/0,45-0,70
Labornummer: 12020028-15 12020028-16 12020028-17 12020028-18
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehlter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g

Prifberichl: 1202028p, Seite 1 von 20
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Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:

. KW-GC . KW-GC
Probenbezeichnung img/kg TS] Probenbezeichnung [mg/kg TS]
Schlammopr. V1 270 V1-7 Botonkem ————730. |
V1-1 Betonkern —-5600 V1-2 Betonkern ————2100
Analytik: KW-GC: DIN EN 14039

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | Schlammpr. V1 | V1-1 Betonkern | V1-7 Betonkern | V1-2 Betonkern
Labornummer: 12020028-42 12020028-45 12020028-46 12020028-47
Matrix: Feststoff PE- Feststoif Feststoff Feststoff
Probenbehdlter: SDG PE-Beutel PE-Beutel PE-Beutel
Probenmenge: ca. 400 g ca. 1 kg ca. 1kg ca. 1kg
Analytik im Wasser
Parameter V4-1 / Schépfpr. Dimension
KW-GC 0,62 mg/|
Analytik: KW-GC: DIN SO 937772

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | V4-1 / Schopfpr.
Labornummer: 1202028-43
Matrix: Wasser
Probenhehdlter: SbG
Probenmenge: 2x041

Pritbericht: 1202028p, Seite 2 von 20
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Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smoliczyk & Partner GmbH, Untere Waldplitze 14, 70569 Stutigart
Projekt: 11-165, Karisruhe. Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projekitbearbeiter:
Probenahme: durch Auttraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungsbefund:
Parameter V1-13/ R2-3/ R3-2/ R3-4/ Dimension
0,20-0,60 | 0,15-1,00] 0,15-0,80 | 0,10-0,70
Palycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe; PAK 16
Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,03 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 0,01 0,05 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 0,01 0,85 mg/kg TS
Fluoren < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,14 mg/kg TS
Phenanthren < 0,01 0,01 0,06 9,1 mg/kg TS
Anthracen < 0,01 0,01 0,04 2,5 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,01 0,02 0,24 35 mg/kg TS
Pyren < 0,01 0,02 0,18 25 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen < 0,01 < 0,01 0,06 23 maglka TS
Chrysen < 0,01 0,01 0,12 23 ma/kg TS
Benzo(b/k)fluoranthen < 0,0 0,01 0,15 32 mg/kg TS
Benzo{a)pyren < 0,01 < 0,01 0,09 16 mg/kg TS
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 < 0,01 0,01 2,0 mg/kg TS
Indeno{1,2,3-cd)pyren < 0,01 < 0,01 0,03 7,9 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 0,05 8,3 mg/kg TS
Summe PAK 16* < 0,01 0,08 1,1 180 mglkg TS

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigl.

Analylik: PAK:

Probeninformationen:

Merkblatt Nr. 1 des LUA-NRW

Probenbezeichnung: | V1-13/0,20-0,60 | R2-3/0,15-1,00 [ R3-2/0,15-0,80 | R3-4/0,10-0,70
Labornummer; 12020028-10 12020028-21 12020028-23 12020028-24
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Foeststoff
Probenbehiiter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 4009 ca. 4009 ca.400g ca. 400 g

Priifbericht: 1202028p, Seite 3 von 20
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Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldpléatze 14, 70569 Stutigart
Projekt: 11-165, Karistuhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projekitbearbeiter:
Probenahme: aurcnh Auitraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.-14.02.2012

Untersuchungshefund:
Parameter R3-5/ R3-5/ R4-1/ R4-2/ Dimension
0,15-1,00 | 1,00-2,30 { 0,15-1,20 | 0,15-0,80
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 18
Naphthalin < 0,01 < 0,01 0,03 < 0,01 mg/kg TS
Acenaphthylen 0,02 < 0,01 0,11 0,01 mg/kg TS
Acenaphthen 0,01 < (0,01 0,51 0,01 mg/kg TS
Fluoren < 0,01 < 0,01 0,80 0,01 mg/kg TS
Phenanthren 0,03 0,01 8,1 0,21 mg/kg TS
Anthracen 0,03 0,01 1,5 0,03 mg/kg TS
Fluoranthen 0,25 0,03 5,5 0,73 mg/kg TS
Pyren 0,20 0,02 3,6 0,54 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 0,09 0,01 3,2 0,29 mg/kg TS
Chrysen 0,14 0,01 2,4 0,36 mg/kg TS
Benzo(b/k}fluoranthen 0,23 0,02 3,5 0,69 mg/kg TS
Benzo(a)pyren 0,13 0,01 2,0 0,32 mg/kg TS
Dibenzo(ah)anthracen 0,01 < 0,01 0,33 0,03 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,05 < 0,01 0,98 0,12 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen 0,07 < 0,01 0,93 0,15 mg/kg TS
Summe PAK 16* 1,3 0,12 3 3,4 ma/kg TS

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt.

Analytik: PAK:

Merkblatt Nr. 1 des LUA-NRW

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | R3-5/0,15-1,00 | R3-5/1,00-2,30 | R4-1/0,15-1,20 [ R4-2/0,15-0,80
Labornummer: 12020028-26 12020028-27 12020028-30 12020028-32
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehélter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca. 4009 ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g

Priitbericht: 1202028p, Seite 4 von 20
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Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter: ||| GGG
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshbefund:
Parameter R5-1/ R5-4/ R5-5/ R5-7/ Dimension
0,70-1,00 | 0,00-0,15 | 0,15-0,70 | 0,15-0,80
Polycyclische aromatische
Kohienwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 mg/kg TS
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 0,01 0,01 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Fluoren 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Phenanthren 0,09 0,02 0,09 0,04 mg/kg TS
Anthracen 0,02 < 0,01 0,02 0,02 mg/kg TS
Fluoranthen 0,20 0,07 0,33 0,14 mg/kg TS
Pyren 0,15 0,06 0,26 0,10 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 0,09 0,03 0,19 0,05 mg/kg TS
Chrysen 0,11 0,05 0,22 0,07 mg/kg TS
Benzo(b/K)fluoranthen 0,17 0,07 0,32 0,14 mg/kg TS
Benzo(a)pyren 0,09 0,04 0,18 0,08 mg/kg TS
Dibenzo(ah)anthracen 0,01 < 0,01 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,03 0,01 0,06 0,03 mg/kg TS
Benzo{ghi)perylen 0,04 0,02 0,07 0,04 mg/kg TS
Summe PAK 16* 1,0 0,37 1,8 0,73 mg/kg TS

* Die Kompenanten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Analylik: PAK:

Probeninformationen:

Merkblatt Nr. 1 des LUA-NRW

Probenbezeichnung: | R5-1/0,70-1,00 | R5-4/0,00-0,15 | R5-5/0,15-0,70 [ R5-7/0,15-0,80
Labornummer: 12020028-33 12020028-34 12020028-35 12020028-36
Matrix: Feststoff Fesistoff Feststoff Feststoff
Prabenbehilter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca.400g ca. 400 g ca. 400 g ca. 4009

Priifberichl: 1202028p, Seite 5 von 20
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Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smoltczyk & Pariner GmbH, Untere Waldplitze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter: [ ]
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungsbefund:
Parameter R8-3/ R6-4/ R7-1/ V4-1 Dimension
0,26-1,00 | 0,15-0,80 | 0,60-1,10 | Asphalt
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe: PAK 16
Naphthalin 0,01 0,01 0,01 0,18 mg/kg TS
Acenaphthylen 0,14 0,02 1,2 0,06 mg/kg TS
Acenaphthen 0,07 0,02 0,05 0,03 mg/kg TS
Fluoren 0,13 0,01 0,05 0,04 mg/kg TS
Phenanthren 2.4 0,27 0,24 0,25 mg/kg TS
Anthracen 0,68 0,09 1,3 0,09 ma/kg TS
Fluoranthen 6,4 0,59 1,9 0,19 mg/kg TS
Pyren 41 0,47 1,7 0,22 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 2.9 0,29 1,4 0,18 mg/kg TS
Chrysen 2,5 0,33 1,3 0,38 mg/kg TS
Benzo(b/K)fluoranthen 4,3 0,54 3,0 0,55 ma/kg TS
Benzo(a)pyren 2,2 0,32 1,8 0,32 mglkg TS
Dibenzo(ah)anthracen 0,37 0,03 0,32 0,07 ma/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,2 0,16 1,2 0,20 mg/kg TS
Benzo{ghi)perylen 1,2 0,18 1,3 0,43 ma/kg TS
Summe PAK 16* 29 3,3 17 3,2 mg/kg TS
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigt.
Analytik: PAK: Merkblalt Nr. 1 des LUA-NRW
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | R6-3/ 0,25-1,00 | R6-4/0,15-0,80 | R7-1/0,60-1,10 | V4-1 Asphalt
Labornummer: 12020028-39 12020028-40 12020028-41 12020028-44
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehdlter: SDG SDG SDG PE-Beutel
Probenmenge: ca. 400 g ca. 400 g ca. 4004 ca. 1 kg

Priifberichl: 1202028p, Seite 6 von 20
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Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Smollczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stutigart

Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

Projektbearbeiter:

Probenahme: durch Auttraggsber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshbefund:

Parameter Vi-13/ V5-2/ R3-6/ Rb-6/ Dimension

0,20-0,60 | 0,45-0,70 | 0,15-1,70 | 0,15-0,70

Polychlorierte Biphenyle: PCB

PCB 28 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

PCB 52 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 makg TS

PCB 101 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

PCB 138 < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

PCB 153 < 0,01 0,03 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

PCB 180 < 0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

Summe PCB* < 0,01 0,06 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

* Die Kamponenten unierhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbiidung nicht berlicksichtigt.

Analytik: PCB DIN 38414 S 20

Paramster V11 V1-7 V1-2 Dimensien—"

Betonkern Betonkern BW

Polychlorierte Biphenyle: PCB

PCB 28 < 0,01 <0,0L—" <0,01 mg/kg TS

PCB 52 < 0,01 ,01 0,02 mg/kg TS

PCB 101 004 < 0,01 0,02 mgr/kg TS

PCB 138 4 0,08 < 0,01 0,04 mg/kg TS

PCB 153 _— 0,12 0,01 0,08 mg/kg TS

PCB180 __— 0,09 < 0,01 0,03 mgkg TS

Sumrfie PCB* 0,33 0,01 0,19 mg/kg TS

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Analylik: PCB DIN 38414 S 20
Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | R3-6/ 0,15-1,70
Labornummer: 1202028-29

Matrix: Feststoff
Probenbehalter: SDG

Probenmenge: ca. 400 g

Priitbericht: 1202028p, Seite 8 von 20
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Analytik im Feststoff
Aufiraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplétze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:

As Ph Cd Cr Cu Ni Hg Zn
Probenbezeichnung | [mg/kg | [mg/kg | [mg/kg | Img/kg | Img/kg | [mg/kg | [malkg { Ima/kg

TS]) TS] TS] TSj TS} TS] T3] T3]
V2-1/0,40-1,60 2,8 4,4 <04 9,1 4,7 7,4 <0,1 15
V2-2/0,18-0,55 5,0 37 0,58 | 11 32 8,7 < 0,1 42
V2.3/0,00-0,60 8,0 29 043 | 20 15 18 <0,1 57
R3-4/0,10-0,70 31 94 0,67 | 17 70 40 0,12 180
R3-5/0,15-1,00 4,7 33 <04 15 9,0 9,4 0,13 {150
R3-5/1,00-2,30 4,9 9,7 <04 9,6 5,6 6,5 <0,1 17
R4-2/0,15-0,80 54 27 <04 45 15 26 0,11 | 27
R5-1/0,70-1,00 54 17 < 0,4 9,8 55 7,6 <0,1 19
R5-4/0,00-0,15 6,4 28 < 0,4 14 8,9 10 < 0,1 36
R5-5/0,15-0,70 3,9 19 <04 9.1 6,4 7.5 < 0,1 28
R6-3/0,25-1,00 4,6 48 < 0,4 17 17 16 < 0,1 150
R6-4/0,15-0,80 8,7 56 < 0,4 16 10 9,9 <0,1 82
Analylik: Metalle: DINENISO 11885  Quecksiiber: DIN EN 1483

SaureaulschluB: DIN EN 13657
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | V2-1/0,40-1,60 V2-3/0,00-0,60
Labornummer: 1202028-11 1202028-13
Matrix: Feststoff Feststoff
Probenbehalter: SDG SDG
Probenmenge: ¢a. 400 g ca. 400 g

Prafbericht: 1202028p, Seite 9 von 20




i T T
; : Dalmler Sir. 6
Pr?jbcnahme gtgb] dgg EN&W'K-EAM 70736 Falibach-
un n o { Osffingan
Ersieliung Wasser, Boden, Td. 0711795 1942-0
von Lufi, Abtall, " :
Analyse Altiastan und Fax 07 11/95 13 42442
yoan Kigrschiamm info@analyik-taam.ds
' vAYw.Analytik-leam.de
Analytik im Feststoff
Auftraggeber: Smollczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stutigart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:
Probenahme: durch Aufiraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:

Parameter V5-2/0,45-0,70 R5-5/0,15-0,70 Dimension
Aromatische

Kohlenwasserstoffe: AKW

Benzol < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Toluo! < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Ethylbenzol < 0,010 < 0,010 ma/kg TS
m/p-Xylol < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
o-Xylol < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
i-Propylbenzol {Cumol) < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
n-Propyibenzol < 0,010 < 0,010 ma/kg TS
Mesitylen < (0,010 < 0,010 mg/kg TS
Pseudocumol < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Hemellitol . < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Summe AKW* < 0,010 < 0,010 mg/kg TS

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt
DIN 38407 F 9

Analytik: AKW:

Prifbericht: 1202028p, Seite 10 von 20
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b Klirschiamm info@analylik-teant.da
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Analytik in Luft
Auftraggeber: Smoliczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projekthearbeiter:
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:

Parameter V4-1/2,00 Dimension
Arom. Kohlenwasserstoffe: AKW

Benzol < 0,50 mg/m3
Toluol < 0,50 mg/m?
Ethylbenzol < 0,50 mg/m?3
m/p-Xyiol < 0,50 mg/m?
0-Xylo! < 0,50 mg/m?
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,50 mg/m3
n-Propylbenzol < 0,50 mg/m3
Mesitylen < 0,50 mg/m?3
Pseudocumol < 0,60 mg/m3
Summe AKW* < 0,50 mg/m?®

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigl.
Analytik: AKW: VDI-Richllinie 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2

Probeninformatichen;

Probenbezeichnung: | V4-1/2,00
Labotnummer: 1202028-57

Matrix: Luft

Probenbehélter: AK-Rohrchen
Probenmenge: angenommen wurden 1 |

Prizibericht: 1202028p, Seite 11 von 20
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Analysan Altlastant und info@analytic-tiam.do
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Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart

Projekt: 11-165. Karlsruhe. Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

Projektbearbeiter:

Probenahme; durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:
Parameter R1-1/ R1-3/ R3-2/ R3-5/ Dimension
0,00-0,15 | 0,00-0,15 | 0,00-0,15 | 0,00-0,15
Organochlorpestizide
op’-DDT < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
pp -DDT 0,10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht berficksichligl.
Anaiytik: oCk: E DIN 1SO 10382
Parameter R3-6/ R4-2/ R6-2/ R8-3/ Dimension
0,00-0,15 | 0,00-0,15 | 0,00-0,15 ] 0,00-0,15
| Organochlorpestizide
op-DDT < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 ma/kg TS
pp’-DDT < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/kg TS

* Die Kompenenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Analytik: OCP:

E DIN 1SO 10382

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | R1-1/0,00-0,15 | R1-3/0,00-0,15 | R3-2/0,00-0,15 | R3-5/ 0,00-0,15
Labornummer: 1202028-19 1202028-20 1202028-22 1202028-25
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststofi
Probenbehélter: SDG SDG SDG SDG
Probenmenge: ca.400g ca. 400 g ca. 40049 ca. 400 g
Probenbezeichnung: | R3-6/ 0,00-0,15 R4-2/ 0,00-0,15 | R6-2/ 0,00-0,15 | R6-3/0,00-0,15
Labornummer: 1202028-28 1202028-31 1202028-37 1202028-38
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbshélter: SDG SDG sSDG SDG
Probenmenge: ca. 400 g ca. 400 g ca. 400 g ca. 400g

Pridtbericht: 1202028p, Seite 12 von 20
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Analytik gemaf der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiler:
Probenahme:

Bearbeilungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Smoltczyk & Pariner GmbH, Untere Waldplitze 14, 70569 Stuttgart
11-165, Karlsruhe, Rinthaimer Querallee: Mackensen-Kasermne

durch Auftraggeber

Untersuchungsbefund:

Parameter SP 1 8P 2 SP 3 Dimension
Polycyclische aromatische

Kohlenwasserstoffe: PAK 16

Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 mglkg TS
Acenaphthylen 0,11 < 0,01 0,01 mg/kg TS
Acenaphthen 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Fluoren 0,01 < 0,01 < 0,01 makg TS
Phenanthren 0,04 < (0,01 0,02 mglkg TS
Anthracen 0,12 < 0,01 0,02 mg/kg TS
Fluoranthen 0,28 < 0,01 0,10 mg/kg TS
Pyren 0,25 < 0,01 0,07 mg/kg TS
Benzo(a)anthracen 0,16 < 0,01 0,03 mg/kg TS
Chrysen 0,17 < 0,01 0,06 mg/kg TS
Benzo(b/k)fluoranthen 0,31 < 0,01 0,09 mg/kg TS
Benzo(a)pyren 0,17 < 0,01 0,04 mg/kg TS
Dibenzo{ah}anthracen 0,02 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Indenof1,2,3-cd)pyren 0,09 < 0,01 0,03 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen 0,10 < 0,01 0,03 mg/kg TS
Summe PAK 16* 1,8 < 0,01 0,50 mg/kg TS
Polychlorierte Biphenyle: PCB

PCB 28 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 52 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 101 < 0,01 < 0,01 < 0,01 ma/kg TS
PCB 138 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 153 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 180 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Summe PCB* < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS

* Die Komponenten unterhally der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.
Merkblalt Nr. 1 des LUA-NRW bzw. sinngem#R auch nach DIN SO 18287
PCB DIN 1SO 10382 bzw. sinngemdi auch nach DIN EN 15308

Analytik: PAK:

Pritberichi: 1202028p, Seite 13 von 20
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Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Smoliczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stutigart
11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

Untersuchungshbefund:
Parameler SP 1 SP 2 SP 3 Dimension
Dichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
trans-1,2-Dichforethen < (0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mglkg TS
¢is-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < (0,010 mgikg TS
Trichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mgikg TS
1,1,1-Trichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Tetrachlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Trichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Tetrachlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Summe LHKW* < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Benzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mglkg TS
Toluol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Ethylbenzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
m/p-Xylol < (0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
0-Xylol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mgj_lg TS
Summe BTEX* < 0,010 < 0,010 < 0,010 magkg TS
* Die Komponenien unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt.
Analylik: LHKW: DIN EN ISO 10301, GC-ECD

BTEX: DIN 38407-8, GC-FID

Prilbericht: 1202028p, Seite 14 von 20
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Analytik gemaB der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

durch Auitraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplétze 14, 70569 Stuitgart
11-165, Karisruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

Untersuchungshefund:
Parameter SP1 8P 2 SP 3 Dimension
Extrah. org. Halogenverb. EQOX < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe Ciy-Caa < B0 < 50 < 50 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe C19-Cag < 50 < 50 < 50 mafkg TS
Cyanide, ges. CN < 0,10 < 0,10 < 0,10 mg/kg TS
Schwermetalle:
Arsen As 3,4 3,7 4,9 mg/kg TS
Blei Pb 11 5,5 20 mg/kg TS
Cadmium Cd < 0,40 < 0,40 < 0,40 mg/kg TS
Chrom, ges. Cr 11 6,7 12 mg/kg TS
Kupfer Cu 4,9 4,0 6,6 mg/kg TS
Nickel Ni 8,4 13 12 mg/kg TS
Quecksilber Hg < 0,10 < 0,10 < 0,10 mg/kg TS
Thallium Tl < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/kg TS
Zink Zn 25 13 29 mg/kg TS
Anaiylik: ECX: DIN 28414-17 KW-GC: DIN EN 14039

Cyanide, ges.: I1SC 11262 Séaureaufschluss: DIN EN 13657

Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auBer Hg: DIN EN ISO 11885

Priifbericht: 1202028p, Seite 15 von 20




Probenahme
und
Erstelung
¥on
Analysan

aul den
Geblcten
Wasser, Goden,
Luft, Ablall,
Altiastan und
Kivschlamm

ANAMYTIKTEAM
G

Dalmler St 6

717386 Fellbach-

| Qstiingan,

T4 07 1795 1942-0

Fox 0711195194242
info@analytk-leam.da

vy anaiytik-team.de

Analytik geman der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Eluat

Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:
Probenahme: durch Aufiraggeber
Bearbeitungszeitraum; 03.02.- 10.02.2012
Untersuchungsbefund:
Paramelar SP 1 SP2 SP 3 Dimension
pH-Wert bei 18T 8,4 8,6 8,1 “-
Leitfahigkeit bei 25T 92 59 100 pS/cm
Chlorid cr < 3,0 <3,0 <30 mg/l
Sulfat S04~ 17 16 15 mg/l
Cyanide, ges. CN’ < 5,0 < 5,0 < 5,0 ug/l
Phenolindex PI <10 <10 <10 ug/l
Schwermetalle:
Arsen As 3,7 < 3,0 5,1 po/l
Blei Ph <10 <10 13 pa/i
Cadmium Cd < 1,0 < 1,0 < 1,0 paf
Chrom, ges. Cr] <10 <10 <10 ugh
Kupfer Cu <10 <10 <10 pg/l
Nickel Ni <10 <10 <10 ug/l
Quecksilber Hg < 0,10 < 0,1 < 0,10 pa/l
Zink Zn| <25 <25 48 pgA
Analylik: Eluat: DIN EN 12457-4 pH-Wen: DIN 384045
Leitfahigkeit: DIN EN 27888 Chilorid, Sulfal: DIN EN ISO 10304
Cyanide, ges: DIN 38405-14 Phenolindex: DIN 38409-16
Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auBer Quecksilber:  DIN EN IS0 11885
Probeninformationen:
Praobenbezeichnung: | SP 1 SP2 SP3
Labornummer: 1202028-51 1202028-52 1202028-53
Matrix: Feststoff Feststoif Feststoff
Probenbehélter: PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Probenmenge: ca. 5kg ca. 5 kg ca. 5kg

Priifbericht: 1202028p, Seite 16 von 20
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Analytik gemaB der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

durch Auttraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
11-165, Karlsruhe, Rintheimer Queralles: Mackensen-Kaserne

Untersuchungshefund:

Paramster SP 4 SP5 SP6 Dimension
Polycyclische aromatische

Kohlenwasserstoffe: PAK 16

Naphthalin < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Acenaphthyien < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Acenaphthen < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Fluoren < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Phenanthren < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Fluoranthen < 0,01 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Pyren < 0,01 0,02 < 0,01 mglkg TS
Benzo(a)anthracen < 0,01 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Chrysen < 0,01 0,01 0,01 mg/kg TS
Benzo(b/k)fluoranthen < 0,01 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Benzo(a)pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01 mglkg TS
Dibenzo(ah)anthracen < 0,01 < 0,01 < 0,01 ma/kg TS
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Benzo(ghi)perylen < 0,01 < 0,01 < 0,01 mglkg TS
Summe PAK 16* < 0,01 0,06 0,01 mag/kg TS
Polychlorierte Biphenyle;: PCB

PCB 28 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 52 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 101 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 138 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
PCB 153 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/ka TS
PCB 180 < 0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg TS
Summe PCB* < (,01 < 0,01 < 0,01 ma/kg TS
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt.

Analytik: PAK:

PCB DIN SO 10382 bzw. sinngem& auch nach DIN EN 15308

Priifbericht: 1202028p, Seile 17 von 20

Merkblatt Nr. 1 des LUA-NRW bzw. sinngemaf auch nach DIN ISO 18287
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Analytik gemanB der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

durch Aufiraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplétze 14, 70569 Stuttgart
11-165. Karlsruhe. Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

Untersuchungsbefund:
Parameter SP 4 SP5 SP6 Dimension
Dichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
¢cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Trichlormethan < (0,010 < 0,010 < 0,010 mglkg TS
1,1,1-Trichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Tetrachlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 ma/kg TS
Trichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Tetrachlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Summe LHKW* < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Benzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Toluol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
Ethylbenzol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
m/p-Xylol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
o-Xylol < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg_ligg TS
Summe BTEX* < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/kg TS
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.
Analytik: LHKW: DIN EN SO 10301, GG-ECD

BTEX: DIN 38407-9, GG-FID

Prifbericht: 1202028p, Seite 18 von 20
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Analytik gemaB der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:

Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne

durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:
Parameter SP 4 SP5 SP6 Dimension
Extrah. org. Halogenverb. EOX < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe C40-C»; < 50 < 50 < 50 mg/kg TS
Kohlenwasserstoffe Cyp-Cao < 50 < 50 < 50 mg/kg TS
Cyanide, ges. CN < 0,10 < 0,10 <0,10 mg/kg TS
Schwermetalle:
Arsen As 2,2 3,0 3,5 mg/kg TS
Blei Ph 4,3 3,3 4,0 mg/kg TS
Cadmium Cd < 0,40 < 0,40 < (0,40 mg/kg TS
Chrom, ges. Cr 6,2 9,2 9,2 mg/kg TS
Kupfer Cu 52 4,7 4,2 mg/kg TS
Nickel Ni 5,8 7,9 7.9 ma/kg TS
Quecksilber Hg < 0,10 < 0,10 <0,10 mg/kg TS
Thallium Tl < (0,50 < (0,50 < 0,50 mg/kg TS
Zink Zn 16 12 18 ma/kg TS
Analytik: EOX: DIN 38414-17 KW-GC: DIN EN 14039

Cyanide, ges.: 18O 11262 Séureaufschluss: DIN EN 13657

Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auBer Hg: DIN EN ISO 11885

Prifbericht: 1202028p, Seite 19 von 20
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Anaiytik geméB der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Eluat

Auitraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplaize 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:

Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 03.02.- 10.02.2012

Untersuchungshefund:
Parameter SP 4 SP5 SP6 Dimension
pH-Woert bei 16<C 8,7 9.1 8,3 -
Leitfahigkeit bei 25T 41 39 28 pSicm
Chilorid cr < 3,0 < 3,0 < 3,0 mg/l
Sulfat S0, 14 12 16 mg/|
Cyanide, ges. CN < 5,0 < 50 < 50 ug/l
Phenolindex PI <10 <10 <10 ug/l
Schwermetalle:
Arsen As < 3,0 3,2 5,1 pg/i
Blei Ph <10 <10 <10 g/l
Cadmium Cd < 1,0 < 1,0 < 1,0 pa/l
Chrom, ges. Cr <10 <10 <10 pgh
Kupfer Cu <10 <10 <10 ug/l
Nickel Ni <10 <10 <10 ug/l
Quecksilber Hg < 0,10 < 0,1 < 0,10 ug/l
Zink Zn| <25 <25 <25 ug/l
Analylik: Eluat: DIN EN 12457-4 pH-Wert: DIN 38404-5
Leitf&higkelt: DIN EN 27888 Chlorid, Sulfat: DIN EN ISO 10304
Cyanide, ges: DIN 38405-14 Phenolindex: DIN 38409-18
Quecksilber: DIN EN 1483 Metalle auBer Quecksilber: DIN EN ISO 11885
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | SP 4 SP5 SP6
Labornummer: 1202028-54 1202028-55 1202028-56
Matrix: Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehélter: PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Probenmenge: ca. 5 kg ca. 5 kg ca. 5 kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefilhrten Untersuchungsergebnlsse beziehen sich ausschtieflich auf die Priifge-
genstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere schriftliche Genehmigung, ist nicht zuléssig.
Priifbarichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISQ 17025:2005.

Fellbach, den 14. Februar 2012
Analytik-Team GmbH
iV,

Dieses Dokument wurde elekironisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

<+ Deutsche
= Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Prifbericht: 1202028p, Seite 20 von 20
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.| Probenahme .| aul den ANALYTIK-TEAM [?)3‘7";'&2&;&“_
und Qebicten Gmbl{ . Oefhogen
Ea%fe"u"g Eﬂ?rssfgtgfd o Tel 0711795 1942-0
Analysen Aldasten und Fax 071179519 4242
& Kigrschlamm info@anslyti-laam.de
vv.anahytik-tegm.de

Analytik im Wasser

Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplétze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Queralles: Mackensen- Kaserne
Projektbearbeiter: || EGTNNEGEGEGE

Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 30.01.- 03.02.2012

Untersuchungsbefund:

Parameter V4-2 Schopf Dimension
Aromatische

Kohlenwasserstoffe: AKW

Benzol < 0,0010 mg/!
Toluol < 0,010 mg/|
Ethylbenzol < 0,010 _mg/l
m/p-Xylol < 0,010 mg/i
0-Xylol < 0,010 mag/l
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,010 mg/l
n-Propylbenzol < 0,010 mg/l
Mesitylen < 0,010 mg/l
Pseudocumol < 0,010 ma/l
Hemellitol < 0,010 ma/t
Summe AKW* < 0,010 mg/l
*Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Analylik: AKW: DIN 38407 F 9, GC-FID

Parameter V4-2 Schopf Dimension
KW-GC 0,66 mg/l
Analylik: KW-GC: DIN IS0 9377/2

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | V4-2 Schdpf
Labornummer: 1201155-12
Matrix: Wasser
Probenbehélter: 2x SDG
Probsnmenge: 0,41

Priitbericht: 1201155-1p, Selte 4 von §




| Prabgnahme 1- aul den ANALYTIK-TEAM 93‘;2’;;35; aﬁnh_
und’ Geblcten Grbl 1 Osflingen
Ersteliung Wasser, Doden, 40711795 1942-0
von Luf, Abtal, Fox 0711735 19 42442
Analysan Attlast und info@analytk-team.d
Kidrschlamm \'ﬁ‘!“’: analyli toam. de
Analytik in Luft
Auftraggeber: Smoliczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stultgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen- Kaserne
Projektbearbeiter: |
Probenahme: durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 30.01.- 03.02.2012
Unfersuchungsbhefund:
Parameter V1-1 V1-3 V1-8 V19 Dimension
Arom. Kohlenwasserstoffe: AKW
Benzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,60 mg/m?
Toluol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
Ethylbenzol < 0,50 < (3,50 < 0,50 < 0,50 mg/m3
m/p-Xylol < 0,50 < 0,60 < 0,50 < 0,50 mg/m3
o-Xylol < 0,60 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/fm?3
i-Propyibenzol {Cumol) < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?
n-Propylbenzol < 0,50 < 0,60 < 0,50 < 0,50 mg/m3
Mesltylen < 0,50 < 0,50 < 0,50 <{,50 mgfm?
Pseudocumol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,60 mglm3
Summe AKW* < 0,50 < 0,50 < 0,60 < 0,50 mg/m3
* Bie Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigt.
Analytik: AKW: VDI-Richtlinie 3865 Blatl 3, Abschnitt 3.2
Parameter Vi1 Vi-6 V1-9 Dimension
Chlor. Kohlenwasserstoffe: CKW
Vinylchlorid < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/m?
Dichlormethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/m?
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/m3
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/m?3
¢is-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 < 0,010 mg/m?
Trichlormethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/m?
1,1,1-Trichlorethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/m?3
Tetrachlormethan 0,002 0,001 0,002 mg/m3
Trichlorethen < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/m?
Tetrachlorethen 0,032 < 0,001 0,018 mg/m3
Summe CKwW* 0,034 0,001 0,02 mag/m?®
* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nichi beriicksichtigt.
Analytitc: CKW: VDI-Richtlinle 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2
Vinylchlorid: VDI-Richilinie 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | V 1-1 V13 V1-6 Vi-9
Labornummer: 1201155-13 1201155-14 1201155-15 1201155-16
Matrix: Luft Luft Luft Luft
Probenbehilier; A-Kohle A-Kohle A-Kohle A-Kohle
Bodenluftvolumen: 1,01 1,01 1,0l 1,01

Prifbericht: 1201155-1p, Seite 5 von 8




| T _ e §
y | Probcnahme aul den ANALYTIK-TEAM gggrgigrﬁs!tlafch
und Qebleten GrmbH { Qallingen
Erstelung Wasser, Baden, 1207 11795 1942-0
von Luf, Abtall, Fax 0741795 13 42+ 42
Analysan A_{!jab!en und inin@analytik-teant.do
Kigrschiamm wivw.anaytk-team.de
Analytik in Luft
Aufiraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen- Kaserne
Projektbearbeiter: ||| TGN
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 30.01.- 03.02.2012

Untersuchungsbefund:

Parameter V112 V i-15 V1-17 Vv 2-3 Dimension
Arom. Kohlenwasserstoffe: AKW

Benzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < (0,50 mg/m?3
Toluol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?
Ethylbenzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
m/p-Xylol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 __mg/m®
o-Xylol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m3
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,50 < 0,60 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
n-Propylbenzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
Mesitylen < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,560 mg/m?
Pseudocumol < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?2
Summe AKW* < 0,50 < 0,60 < 0,50 < 0,50 mg/m3
* Dle Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenblidung nicht beriicksichtigt.

Analylik: AKW: VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2

Proheninformationen:

Probenbezeichnung: | V 1-12 V1-16 V117 V23
Labornummer: 1201155-17 1201155-18 1201155-19 1201155-20
Matrix: Luft Luft Luft Luft
Probenbehélter: A-Kohle A-Kohle A-Kohle A-Kohle
Bodenluftvolumen: 1,0l 1,01 1,0l 1,0l

Prlufbericht: 1201155-1p, Seite 6 von 8




| B . 5
.| Probenahme au den ANALYTIK-TEAM ?S;E?E%aﬁm
und Geblcten GrmbH  Osilingen
Fratelung Wasser, Boden, Teh 07 11795 1942-¢
von huufzi\Abfa]lr.id Fax 071149518 42. 42
Analysan s géma:’nm info@anatytic-team.da
vavw.anaivtik-team.de
Analvtik in Luft
Auftraggeber: Smoltczyk & Pariner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen- Kaserne
Projekibearhsiter;
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 30.01.- 03.02.2012

Untersuchungsbefund:

Parameter V 4-2 V 5-1 V 5-2 Dimension
Arom. Kohlenwasserstofie: AKW

Benzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?
Toluol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
Ethylbenzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?
m/p-Xylol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m3
0-Xylol < 0,60 < (0,50 < (0,50 mg/m?3
i-Propylbenzol (Cumol) < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m3
n-Propytbenzol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m3
Mesitylen < 0,50 < 0,50 < (0,50 mg/m?3
Pseudocumol < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?3
Summe AKW* < 0,50 < 0,50 < 0,50 mg/m?
* Die Kompenenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht berticksichligt.

Analytik: AKW: VDI-Richtlinle 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2

Probheninformationen:

Probenbezeichnung: | V 4-2 V 51 V52
Labornummer: 1201155-21 1201155-22 1201155-23
Matrix: Luft Luft Luft
Probenbehilter: A-Kohle A-Kohle A-Kohle
Bodenluftvolumen: 1,0l 1,0l 1,0l

Priifbericht: 1201155-1p, Seite 7 von 8




! Frobenaipme : auf gen ANALYTIK-TEAR !’.)3]7‘2?22”1{" :?Gh-
und Gebleten Gl ' Ostingen.
Ersteflung Wasser, Gioden, | T 0711495 1942-0
Yon Luf, Abfal Fox 074135 194242
Analysan Altaston tnd inlo@arialylilean.da

Kigischiamm whvv,anabytik-loam. de
Analytik in Luft
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-185, Karlsruhe, Rintheimer Querallee: Mackensen- Kaserne
Projektbearbeiter: |
Probenahme: durch Auftraggeber
Bearbeitungszeitraum: 08.02.- 10.02.2012
Untersuchungshefund:
Parameter Vv 1-3 V1i-12 V1i-15 V1-17 Dimension
Chlor. Kohlenwasserstoffe: CKW
Vinylchlorid <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 mg/m?
Dichlormethan <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 mg/m3
trans-1,2-Dichlorethen <0,010 | <0,010 | <0,0i10 | <0,010 mg/m3
1,1-Dichlorethan <0,010 | <0,010 | <0,010 < 0,010 mg/m?3
cis-1,2-Dichlorethen <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 mg/m?3
Trichlormethan 0,013 0,018 0,023 0,020 mg/m3
1,1,1-Trichlorethan < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/m3
Tetrachlormethan 0,001 0,004 0,001 0,001 mg/m?
Trichlorethen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 mg/m?3
Tetrachlorethen 0,037 0,007 | <0,001 0,006 mg/m?
Summe CKW* 0,051 0,029 0,024 0,027 mg/m3
* Dle Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht beriicksichtigl.
Analylik: CKW: VDI-Richtlinte 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2
Vinylchlorid: VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3, Abschnilt 3.2
Probeninformaticnen:
Probenbezeichnung: | V 1-3 Vi-12 V1-15 V117
Labornummer: 1201155-14 1201155-17 1201155-18 1201155-19
Matrix: Luft Luft Luft Luft
Probenbehilter: A-Kohle A-Kohle A-Kohle A-Kohle
Probenmenge: 1,0l 1,01 1,0l 1,01

Anmerkung: Die Im Pritbericht aufgefiihrien Untersuchungsergebnisse bezlehen sich ausschlieBlich auf die Priifge-
genslédnde. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere schrifliche Genehmigung, ist nicht zulassig.
Priifberichte beriicksichtigen die akiuellen Normforderungen der DIN EN 1SO 17025:2005.

Fellbach, den 10. Februar 2012

£ s
Analytik-Team GmbH A
V. ( DAKKS
‘\é\’n . Doutsche

o Akkreditierungsstalle
D-PL-14414-01-00

LigSe> LURUtitein wuiue eiekfronisch erstelft und ist auch ohne Unterschrift giltig.

Prilfbericht: 1201155-1p, Seite 8 von 8




Bausubstanz-Untersuchung & P
11-165 Ka, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne
Laborbericht Analytik-Team
Bericht 1202059 vom 15.02.2012
(1 Blatt)
Anlage
4.3




Pobonatmne || aulden ANALYTITEAM ot
und Geblcten GrrbH  Qaflingen
Erstelluryg Wasser, Hoden, i 180711795 1942-0
von Lut, Ablali Fax 0711/95 19 4242
Analysan Altiastan und info@anatyti-taam.da
Kidrschlamm W'l‘fw.aﬂﬂlfmk'tm‘jc
Analytik in Luft

Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldpléatze 14, 70569 Stuitgart

Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee; Mackensen-Kaserne

Projektbearbeiter: |

Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 14.02.- 15.02.2012

Untersuchungshefund:

Parameter V 2-1 V2.2 Dimension
Chlor. Kohlenwasserstoffe: CKW

Dichlormethan < 0,010 < 0,010 mg/m?3
trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 mg/m?3
1,1-Dichlorethan < 0,010 < 0,010 mg/m?
cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 < 0,010 mg/m?
Trichlormethan 0,003 0,018 mg/m?3
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,001 mg/m?3
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,001 mg/m3
Trichlorethen < 0,01 < (0,001 mg/m®
Tetrachlorethen < 0,01 0,002 mg/m?
Summe CKW* 0,003 0,020 mg/m?
Arom. Kohlenwasserstoffe: AKW

Benzol < 0,60 < 0,60 mg/m?®
Toluol < 0,50 < 0,50 mg/m?
Ethylbenzol < 0,60 < 0,50 mag/m?
m/p-Xyiol < 0,50 < 0,50 mg/m?
0-Xylol < 0,60 < 0,50 mag/m?®
i-Propylbenzol {Cumol) < 0,560 < 0,50 mg/m?
n-Propylbenzol < 0,50 < 0,50 mg/m?3
Mesitylen < 0,50 < 0,50 mg/m?
Pseudocumol < 0,50 < 0,50 mg/m3
Summe AKW* < 0,50 < 0,50 mg/m?3

* Die Komponenten unterhalb der Beslimmungsgrenze wurden bel der Summenbildung nicht bericksichligl.
CKW:
AKW:

Analytik: VDI-Richllinie 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2

VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3, Abschnitt 3.2

Priifbericht: 1202059p, Seite 1 von 2




‘ ' : almler Str. 6
;Frn%bunahme glgbl d;gﬂ g”nghW'K‘TE“M 70736 Fallbach-
Erstellung Wasser, fioden, | ?Qigﬁq% 1942-0
Yon Luft, Ablall, RANE S
Anal Altlasten urd Fax 071179519 4242

alysan Kt schlamm info@analytk-taam.dg
; envw.anabiti-lcam.de
Probeninformation
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stutlgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee; Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter:
Probenahme: durch Aufiraggeber

Bearbeitungszeitraum: 14.02.- 15.02.2012

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | V 2-1 Va2
Labornummer: 1202059-1 1202059-2
Matrix: Luft Luft
Probenbehalter: A-Kohle A-Kohle
Bodenluftvolumen: 1,01 1,01

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefilhrlen Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifge-
genstiande. Die auszugsweise Vervielfdltigung, ohne unsere schiriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig.
Prifberichte beriicksichligen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2005.

Fellbach, den 15, Februar 2012
Analytik-Team GmbH e
LV, «a&D

" s
T o Deutsche
Aldaediterungsstelle
D-PL-14414-01-00

Dieses Dokument wurde elektronisch erstelit und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Priifbericht: 1202059p, Seite 2 von 2




Bausubstanz-Untersuchung EQFJ
11-165 KA, Rintheimer Querallee 2: Mackensen-Kaserne
Laborbericht Analytik-Team
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(2 Blatt)
Anlage
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.| Proboname aud den ANALYTIK-TEAM [7)31?'?66"?311{135!1
und Geblcten GbH i Qaffingen
Erstelang Wasser, Dodan, T, 0711/951942-0
von . el Fax 0711195 19 42:42
Analysen Klérséﬁ!lag]m info@anslyti-laam. da
ayw.analytik-learn.de
Analytik von Feststoff im Sauleneluat
Auftraggeber: Smoitczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee, Mackensen-Kaserne
Projektbearbeiter: |
Probenahme: durch Auftraggeber

Bearbeitungszeitraum: 16.02.-24.02.2012

Untersuchungsbefund:

Parameter R 3-4 (0,1-0,7m) R 4-1 (0,15-1,2m) Dimenslon
Polycyclische aromatische

Kohlenwasserstoffe: PAK

Naphthalin 0,01 < 0,01 pg/
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01 pofl
Acenaphthen 0,05 < 0,01 ugf
Fluoren 0,01 < 0,01 pgi
Phenanthren 0,04 < (0,01 pg/l
Anthracen < 0,01 0,01 pg/l
Fluoranthen 0,15 0,08 pgll
Pyren 0,11 0,06 ug/l
Benzo(a)anthracen 0,09 0,04 pg/
Chrysen 0,11 0,04 pg/l
Benzo(b/k)fluoranthen 0,16 0,09 pgft
Benzo{a)pyren 0,11 0,05 pg/l
Dibenzo(ah)anthracen 0,02 0,01 po/l
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,07 0,04 pg/l
Benzo(ghl)perylen 0,07 0,04 ug/l
Summe PAK 15* (ohne Naphthalin) 0,99 0,46 pg/l

* Dle Kompanenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbiidung nicht berticksichtigt.
DINV 19736
DIN 38407 F 18, GC-MS

Analytik: S#uleneluat:

PAK:

Probeninformationen:

Probenbezelchnung: | R 3-4 (0,1-0,7m) R 4-1 {0,15-1,2m)
Labornummer: 1202028-24 1202028-30
Matrix: Feststoff Feststoff
Anmerkung: Nachauftrag Nachauftrag

Priitbericht: 1202028-1p, Seite 1 von 2
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Probenahme ;| awigen ANALYTIK-TEAM [?)Si?ilglgrg%aﬁch
und Geklcten GimbH Qaffingen
Ersieliung Wasser, foden, Tel, 07 11/95 1942-0
von Luf, S, Fox O7 14795 19.42: 42
Analysgn Kis s'gnml:]"d info@analytk-laam.da

dIsCiiamm winw.analytk toam.de
Analytik von Feststoff im Sauleneluat
Auftraggeber: Smoltczyk & Partner GmbH, Untere Waldplatze 14, 70569 Stuttgart
Projekt: 11-165, Karlsruhe, Rintheimer Querallee, Mackensen-Kaserne
Projekibearbeiter:
Probenahme: durch Aufiraggeber
Bearbeitungszeitraum: 16.02.-24.02.2012
Untersuchungshefund:
Parameter V 1-1(0,3-1,0m) V 5-2 {0,45-0,7m) Dimension
KW-GC 3,4 0,21 mg/l
Analytik; Séuleneluat: DIN V 19736
KW-GC: DIN SO 9377/2
Probeninformationen:
Probenbezeichnung: | V 1-1 (0,3-1,0m) V 5-2 (0,45-0,7m)
Labornummer: 1202028-1 1202028-18
Matrix; Feststoff Feststoff
Anmerkung: Nachauftrag Nachauftrag
Analytik im Eluat
Parameter R 4-2 {0,15-0,8m) Dimension
Schwermetalle:
Blei Ph 11 g/l
Analytik: Eluat: DIN 38414 S 4, 0,45 pm Membranfilter
Blei: DIN EN ISO 11885

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | R 4-2 (0,15-0,8m)
Labornummer: 1202028-32
Matrix: Feststoff
Anmerkung: Nachaufirag

Anmerkung: Die im Prilfbericht aufgefithrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschiieslich auf die Priifge-
gensténde. Die auszugsweise Vervielfalligung, chne unsere schriltliche Genehmigung, ist nicht zul&ssig.
Prilfberichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN 1SO 17025:2005.

Felibach, den 24. Februar 2012 P s

Analytik-Team GmbH ((i%DAkkS
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