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1. Vorbemerkung

Die Stadt Karlsruhe plant die stadtebauliche Entwicklung des Areals zwischen dem NSG ,Alter
Flugplatz® und der ErzbergerstraBe als Wohngebiet in dem Projekt ,Zukunft Nord“. Zur
Vervollstandigung der natur- und umweltschutzrechtlichen Grundlagen ist ein Fachgutachten fur den
Themenbereich Bodenschutz erforderlich. Mit Schreiben vom 03.05.2016 wurde das Buro solum
aufgefordert ein Angebot fiir die erforderlichen Leistungen zu erstellen.

Das gesamte Plangebiet betragt etwa 26 ha und liegt groR3tenteils im Innenbereich, fir den keine
Daten der bodenkundlichen Landesaufnahme des LGRB vorliegen. Aufgrund der Vornutzung sind im
Plangebiet groftenteils vorgestérte Boden vorhanden. Zudem sind gréRere Bereiche als
Altlastenverdachtsflachen ausgewiesen. Fir die ungestérten Béden sowie auch fir die anthropogen
Uberpragten Boden (,Stichwort Restfunktionen®) ist eine Bewertung der Leistungsfahigkeit nach der
Arbeitshilfe der LUBW ("Bewertung von Bdden nach ihrer Leistungsfahigkeit”, Bodenschutz 23) sowie
die Ermittlung des Kompensationsbedarfs (Eingriffs-/ Ausgleichsbilanz) vorzulegen.

Folgende Leistungen sind zu erbringen:

e Ortstermin mit Gelandeaufnahme Erstellung einer Bodenkarte nach Bodenkundlicher
Kartieranleitung KA5

e Bericht inkl. Kartendarstellung mit Bewertung der Bodenfunktionen
e Bilanzierung des Eingriffs, Ermittlung des Kompensationsbedarfs
¢ Empfehlungen fur Riuckbau und Rekultivierung alter Wege
Vom Planungsbiro/ Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:
e Planunterlagen
e Auszug Bodenkarte BW 1:50.000 (LGRB)

e Auszug Altlastenkataster

2. Methodik

Die Gelandeansprache der Bodenformen richtete sich nach dem Symbolschlissel Bodenkunde des
Landesamtes fiur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg, Freiburg (1995) und nach
der Kartieranleitung KA5 (Hannover 2005). Fir jede Sondierung wurden u. a. Morphologie, Nutzung,
Machtigkeit der Bodenhorizonte (jeweils mit Bodenart, Kalkgehalt, Kiesgehalt, Humusgehalt,
Feuchtestufe, effektiver Lagerungsdichte und hydromorphen Merkmalen), Bodentyp, Substratformel
und geologischer Profiltyp in einem Formblatt aufgenommen.

Die nach 82 des Bundesbodenschutzgesetzes geschitzten Bodenfunktionen wurden unter
Anwendung des vom Umweltministerium Baden-Wirttemberg herausgegebenen Leitfadens
(Bewertung von Bodden nach ihrer Leistungsfahigkeit - Leitfaden fir Planungen und
Gestattungsverfahren; LUBW 2010) bewertet.
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3. Naturrdumliche Faktoren
3.1 Lage und Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt nordlich des Stadtzentrums von Karlsruhe und weist eine Flache von
ca. 26 ha auf (Anlage 1). Tabelle 1 zeigt durchschnittiche lokale Klimadaten des
Untersuchungsgebiets, die aus dem Wasser- und Bodenatlas Baden-W rttemberg (Stuttgart 2007)
entnommen wurden. Das Klima ist gekennzeichnet durch mittlere Jahresniederschlage und eine hohe
mittlere Jahrestemperatur.

Tabelle 1: Klimawerte Karlsruhe

Parameter Wert
Mittlerer korrigierte jahrliche Niederschlagshohen (n. Miller-Westermeier) 800-900 mm
Mittlere wirkliche jahrliche Lufttemperatur 10-11°C
Mittlere jahrliche tatsachliche Verdunstungshéhe (REGNIE- Daten 2007) 450-550 mm
Mittlere klimatische Wasserbilanz 200-300 mm
Mittlere jéhrliche Grundwasserneubildung (REGNIE- Daten 2007) 150-250 mm

Der Regenfaktor nach LANG (Quotient Jahresniederschlag: Jahresmitteltemperatur) dient zur
Charakterisierung der Klimaverhaltnisse. Er wird fir Rekultivierungsplanungen herangezogen, da er
die Durchfeuchtung und damit die klimaabhéngige Vernassungsgefahr von Bdden beschreibt
(UMWELTMINISTERIUM BW 1991). Der Untersuchungsraum ist mit Werten zwischen 70-90 als
“trocken bis mafig trocken" zu bezeichnen.

Tabelle 2: Einstufung der Klimaverhéaltnisse

Bezeichnung Regenfaktor nach LANG
Trocken Ca. 60-80

MaRig trocken Ca. 80-100

MaRig feucht Ca. 100-120

Feucht Ca. 120-160

Sehr feucht >160
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3.2 Geologie und Bodenkunde

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einem Hdhenniveau von etwa 114-116 m 0. NN. Der natirliche
Untergrund besteht aus pleistozdnem Niederterrassensediment (sandiger Rheinkies) der Wirmzeit,
teilweise geringméchtig von Flugsand tberdeckt (vgl. Geologische Karte 6916 Blatt Karlsruhe Nord,
1:25 000, Freiburg 1985).

Entstanden ist die Niederterrasse durch eiszeitliche Krafte: Vor der letzten Kalteperiode (Wirm-
Kaltzeit, vor etwa 115.000 bis 10.000 Jahren) fihrte der Rhein deutlich mehr Wasser als heutzutage
und transportierte dabei grof3e Mengen an Sanden und Kiesen. Mit dem Einsetzen der Wirm-Kaltzeit
gingen die Wassermassen zuriick, so dass das mitgefiihrte Material in Form von Schotterflachen als
so genannte Niederterrasse abgelagert wurde. Aus den vegetationsfreien Schotterebenen konnten
nun die vorherrschenden Westwinde die feineren Teile des abgelagerten Materials ausblasen,
transportieren und Ostlich des Rheins wieder ablagern. Die schwereren Sande wurden auf der
Niederterrasse in Form von Binnendiinen und Flugsanddecken sedimentiert, der feinere Schluff
gelangte als LOss bhis in weiter entfernt liegende Gebiete wie zum Beispiel den Kraichgau. Die
Flugsanddecke im Bereich des Alten Flugplatzes war urspriinglich weiter ausgedehnt als heute,
teilweise wurde sie aber durch Planierarbeiten abgetragen (http://www.alter-flugplatz-
karlsruhe.de/alter_flugplatz/geologie).

Als natlrliche Béden im Untersuchungsraum werden vorwiegend Banderbraunerden und
Banderparabraunerden aus 2-3 dm schluffig- lehmigem Sand uber teilweise tonigem Sand, jeweils
kiesig, insgesamt 6-12dm maéachtig, auf sandigem Kies genannt. Die urspringlich kalkhaltigen
Sedimente des Rheins wurden dabei bis in eine Tiefe von ein bis drei Meter vollstandig entkalkt und
sind daher sauer. Auffallig sind die nach der Entkalkung des Sediments durch Tonverlagerung
entstandenen, sehr diinnen Tonanreicherungsbander.

3.3 Altlastensituation

Aufgrund der teilweise intensiven Vornutzung kommen im Plangebiet heute groéftenteils gestorte
Boden vor. Fast die ganze Untersuchungsflache ist im Altlastenkataster der Stadt Karlsruhe erfasst
(siehe Anlage 1.4). Zu den Verdachtsflachen gibt es folgende Hinweise (Quelle Umweltamt
Karlsruhe):

Obj.-Nr. 02143-001 ,,AS US-Kaserne, Shopping-Center“

Im Rahmen einer Historischen Untersuchung wurden auf dem Gelénde altlastenverdachtige Bereiche
identifiziert, die mittels Bodenluft- und Bodenuntersuchungen z. T. technisch erkundet wurden. In den
untersuchten Bereichen wurden lokal begrenzte Verunreinigungen angetroffen, aus denen sich derzeit
kein weiterer wasserwirtschaftlicher und/oder bodenschutzrechtlicher Handlungsbedarf ergibt. Es
wurden jedoch nicht alle Verdachtsbereiche untersucht, so dass auf dem Geldnde insgesamt noch
weiterer technischer Erkundungsbedarf besteht. Im Rahmen der durchgefihrten Erkundungen wurden
anthropogene Auffillungen bis durchschnittich 1 m, maximal 2,5 m unter Geldndeoberkante
angetroffen. Im Zuge von Baumafnahmen anfallendes Aushubmaterial ist abfallrechtlich zu
untersuchen.
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Im Bereich des DEH-Yards wurden neben den anthropogenen Auffillungen lokale organoleptische
Auffélligkeiten bis in Tiefen von ca. 0,4 m angetroffen. Analytische Untersuchungen von Bodenproben
wurden nicht durchgefuhrt. Untersuchungen von Bodenluftproben ergaben keine Auffalligkeiten. Im
Sommer 1998 wurden im Bereich des DEH-Yards mehrere Fasser mit Teer6l so-wie mit anderen
minerallhaltigen Stoffen im Untergrund entdeckt. Das verunreinigte Erdmaterial wurde entfernt und
ordnungsgemalR entsorgt. Die entstandenen Gruben wurden mit sauberem Material verfullt. Aus
fachtechnischer Sicht besteht im Bereich des DEH-Yards derzeit kein weiterer wasser- und
bodenschutzrechtlicher Handlungsbedarf. Im Zuge von Baumaflinahmen anfallendes Aushubmaterial
ist abfallrechtlich zu untersuchen.

Obj.-Nr. 01345-000 ,,AA Bowling Center“

In diesem Bereich wurden vermutlich bis 1982/83 Bauschutt, Aschen, Schlacken und Holz abgelagert.
Die Auffillungen wurden bis in Tiefen von ca. 2,5 m angetroffen. Technische Untersuchungen wurden
auf dem Gelande bisher nicht durchgefuhrt. Vermutlich wurde ein Teil der Aufflllung im Zuge des
Neubaus des Bowling-Centers sowie der Parkplatze entfernt. Im Zuge von Baumaf3hahmen
anfallendes Aushubmaterial ist abfallrechtlich zu untersuchen.

Obj.-Nr. 03064-000 ,,AS US-Army Tankstelle“

Das Grundstiick Erzbergerstr. 141 ist unter der Obj.-Nr. 03064-000 ,AS US-Army Tankstelle* erfasst.
In diesem Bereich sind Untergrund- und Grundwasserverunreinigungen durch MKW, BTEX und PAK
durch den Betrieb der Tankstelle bekannt. Der Schaden entstand durch Undichtigkeiten von
unterirdischen Tanks. Der Standort wurde im Rahmen einer Detailuntersuchung im Jahre 2002
erkundet. Auf Grund der Ergebnisse wurde im Anschluss das Grundwasser am Standort durch eine 3-
jahrige fachtechnische Kontrolle beobachtet. Nach Abschluss der fachtechnischen Kontrolle besteht
derzeit kein weiterer wasserwirtschaftlicher und bodenschutzrechtlicher Handlungsbedarf. Derzeit ist
das Gelande vollstandig versiegelt. Sofern bei einer Umnutzung wasserdurchlassige
Oberflachenbefestigungen zum Einsatz kommen, oder unversiegelte Bereiche ausgewiesen werden,
ist eine Neubewertung der Grundwassergefahrdung erforderlich. Eventuell sind weitere
Untersuchungen und MalRnahmen durchzufihren. Im Zuge von Baumalnahmen anfallendes
Aushubmaterial ist abfallrechtlich zu untersuchen.
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Obj.-Nr. 02149-001 ,,AS US-Kaserne, Alter Flugplatz, Quartier D*

Auf dem Gelande des alten Flugplatzes wurde im Rahmen einer Historischen Untersuchung eine
Vielzahl von altlastverdachtigen Flachen identifiziert. Darunter sind ein nicht ndher bezeichneter
Lagerbereich mit Lagerschuppen, ein Modellflugplatz und eine Lagerflache mit Gebauden sowie
weitere Gebaude mit unbekannter Nutzung (evtl. Garagen, Wartungsgebaude fir Tanklastwagen)
aktenkundig. Uber die gelagerten Materialien auf dem Lagerplatz oder die genaue Nutzung der
Gebéaude liegen keine Informationen vor. Au3erdem kann nicht ausgeschlossen werden, dass durch
nicht aktenkundige Vorgédnge wie z. B. Betankungen, Wartungen etc. umweltgefahrdende Stoffe in
den Untergrund eingedrungen sind. Des Weiteren ist eine offene Sandflache aktenkundig, von der
nicht ausgeschlossen werden kann, dass sie mit anthropogenem Material aufgefiillt wurde. Uber das
Ablagerungsmaterial oder die gelagerten Materialien auf dem Lagerplatz liegen keine Informationen
vor. Aus fachtechnischer Sicht besteht in diesem Bereich weiterer Erkundungsbedarf.

Obj.-Nr. 02149-002 ,,AS US-Kaserne, Alter Flugplatz, Siidteil“

In der Historischen Untersuchung wurde der Bereich als hochgradig altlastverdachtig eingestuft. In
diesem Bereich befanden sich Hangars, Hubschrauberlandepléatze, Tanks, verschiedene Leitungen
und vieles mehr. Im Zuge des Rlckbaus der Gebaude, der versiegelten Flachen und dem
Tankausbau wurden neben den abfallrechtlichen auch altlastenrelevante Untersuchungen
durchgefiihrt. Derzeit besteht auf dem Geldnde kein weiter bodenschutzrechtlicher oder
wasserwirtschaftlicher Handlungsbedarf. Im Rahmen von Baumafinahmen anfallender Aushub ist
jedoch abfallrechtlich zu untersuchen.

Die aktuellen Nutzungen der vorhandenen Geb&ude und Flachen sind nicht bekannt. Sofern dort mit
umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen wird, kann eine Verunreinigung des Untergrundes
und/oder der Gebaudesubstanz nicht ausgeschlossen werden. In Abhangigkeit der zukinftigen
Nutzung sind auf dem gesamten Plangelande eventuell Untersuchungen hinsichtlich der
Wirkungspfade Boden-Mensch sowie Boden-Pflanze durchzufihren. Ggf. ist eine ausreichende
Uberdeckung oder ein Bodenaustausch erforderlich.

Obj.-Nr. 01276 ,,AS Maschinenfabrik Heinkel*

Das Grundstlick Erzbergerstr. 117-121 ist unter der Obj.-Nr. 01276 ,AS Maschinenfabrik Heinkel*
erfasst. Vor der Neubebauung des Geléandes Mitte der 90er Jahre war auf dem Gelande die
Maschinenfabrik Heinkel ansassig. Im Zuge von technischen Untersuchungen wurden lokale
Bodenverunreinigungen mit Cadmium nachgewiesen und ausgehoben. Madgliche weitere
Verunreinigungen wurden vermutlich vollstandig bei der Neubebauung des Gelandes mit einer
Tiefgarage entfernt. Die Flache ist aufgrund der geringen Altlastenrelevanz aus der aktiven
Bearbeitung ausgeschieden und wurde archiviert.

solum, buro fiir boden + geologie 8
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4. Beschreibung der Bodenverhéltnisse

Die Untersuchungsflache liegt am Ostrand des Alten Flugplatzes Karlsruhe im Gewann Oberfeld (s.
Ubersicht Anlage 1.1). Das Plangebiet weist natiirlicherweise ein flaches bis flach gewelltes Relief auf.
Die Boden wurden mittels 35 Bohrstocksondierungen bis max. 2m Tiefe erfasst (Anlage 1.2). Die
kartierte Flache betragt etwa 26 ha.

Die naturlichen Bdden sind aus wirmzeitlichen Sedimenten entstanden (Niederterrasse). Als
Bodentypen kommen vor: Banderbraunerde, teilweise podsolig, aus kiesigen (Bodeneinheit 1) bzw.
sandigen Niederterrassenablagerungen (Bodeneinheit 2). Im Bereich von Bodeneinheit 3 sind die
naturlichen Braunerden gering (etwa 0,2-0,4m), im Bereich von Bodeneinheit 4 etwas méachtiger von
Auffillungen tberdeckt Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Kartierung (Oktober 2016) in keiner
Bohrung angetroffen. Die Bodenkarte zeigt die Verteilung der Bodeneinheiten (Anlage 1.3). Tabelle 3
gibt ihre Flachenanteile wieder.

Tabelle 3: Flachenverteilung Bodeneinheiten

Einheit [BE] 1 2 3 4 5 6 7 8
(BBm-t') | (BBt-t) (Yf/BB) (Ym-t) | (Sport) | (P) (VF) | (Geb)
Flache [ha] 6,31 0,17 3,26 1,98 0,33 2,78 705 | 411

Bodeneinheit 1 enthalt vornehmlich Braunerden und Banderbraunerden, mit ortlich podsoligen
Oberbdden (Bleichkdrner). Der Bodenaufbau besteht aus schluffig bis lehmigem, kiesigem Sand
(Decklage) in einer Machtigkeit von ca. 0,4-0,8m Uber kiesigem Sand bis sandigem Kies. Auffallig sind
die nach der Entkalkung des Sediments durch Tonverlagerung entstandenen, sehr diinnen
Tonanreicherungsbander, die teilweise bis in den Kieskorper reichen. In der é@hnlichen Bodeneinheit
2 erreicht die Decklage eine Machtigkeit von ca. 0,6-1,2m lber dem sandigen Kies. Auch hier finden
sich Tonanreicherungsbander im Untergrund. Sowohl BE 1 wie BE 2 sind in der Regel
nutzungsbedingt oberflachlich gestort.

Bodeneinheit 3 beschreibt Boden mit anthropogenen Uberdeckungen. Die urspriinglich vorhandenen
Braunerden sind hier in der Regel geringméachtig durch eine Kulturschicht (Auffillung) tberdeckt,
deren Méachtigkeit etwa 0,2-0,4m betragt. Die obersten Bodenschichten enthalten Anteile von
Ziegelbruch, Schlacke, Bauschutt. Darunter folgt natirliches Bodenmaterial. Die Bodenartenabfolge
besteht meist aus lehmigem bis schluffigen Sand, schwach bis mittel kiesig, Uber Terrassenkiesen-
und -Sanden.

Bodeneinheit 4 beschreibt machtigere Auffillungen von 0,4-0,8m (mittlerer bis maRig tiefer
Aufflllungsboden) Uber Terrassenkiesen- und -Sanden. Der Bodenaufbau besteht aus sandig-
lehmigem, meist nattrlichem Material. Die Bdéden kdnnen Fremdbestandteile enthalten (Ziegelbruch,
Holzkohle, Schlacken, Bauschutt). Die Bdden kommen i.d.R. im Siedlungsbereich bzw. in
unmittelbarer Nahe vor. Aussagen Uber eine eventuelle Vorbelastung der Bodensubstrate kénnen
nicht gemacht werden.

solum, buro fiir boden + geologie 9
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Im Untersuchungsbereich gibt es einige Sportplatze (vornehmlich Baseball etc.). Die intensiv
genutzten Bereiche (hier vor allem: Baseball infields) verfigen in der Regel Uber einen eigenen
Bodenaufbau, mit dem Ziel, eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit und hohe
Vegetationsfreudigkeit zu gewahrleisten. Die Bdden sind entsprechend umgestaltet und Uberpragt
(Einheit 5). Anmerkung: Sportplatze mit weitgehend natirlichen Bodenverhaltnissen werden unter
Bodeneinheit 1 bzw. 2 gefuhrt.

Einheit 6 beschreibt Boden, die eine wassergebundene Decke tragen und als Parkplatze genutzt
werden. Die Boden sind meist deutlich anthropogen Uberpragt (Modellierung, Aufschittungen,
Verdichtung, Schadstoffeintrdge etc). Die Bodenfunktionen sind dadurch Uberwiegend reduziert. Der
natirliche Kies im Untergrund wird in der Regel ab etwa 0,5m unter Gelande angetroffen.

Etwa 7 ha werden von asphaltierten Flachen (Platze, Wege, Stral3en) eingenommen (Einheit 7).
Gebaude nehmen etwa 4,1 ha ein (Einheit 8), dazu gehdort unter anderem der Campus der dualen
Hochschule DHBW Karlsruhe.

Der Uberwiegende Teil der Flachen wird auch im Altlastenkataster der Stadt Karlsruhe gefihrt (vgl.
Kapitel 3.3 sowie Karte, Anlage 1.4).

Die Bodenaciditat wurde stichprobenartig Gberprift (Tab. 4). Die pH- Werte der Oberbdden liegen bei
den natirlichen Standorten im schwach bis sehr schwach sauren Bereich (s1-2 n. KA5). Begriindet
liegt dies in der Entkalkung des sehr durchladssigen (sand- und kiesreichen) Substrats. Die
anthropogen beeinflussten Bdden weisen durch Beimengung von Fremdbestandteilen (z. B.
karbonatische Materialien auf den Sportflachen) in der Regel hohere pH- Werte im neutralen bis
schwach alkalischen Bereich auf.

Tabelle 4: pH- Werte

Sondierung Bodeneinheit Horizont Tiefe [m] pH- Wert
11 BE4 Oberboden 0- 0,20 7,50
3 BE1 Oberboden 0-0,20 6,85

Hinweis: Untersuchungen hinsichtlich mdoglicher Schadstoffgehalte zur Bewertung umwelt- oder
abfallrechtlicher Sachverhalte wurden nicht durchgefiihrt. Es wird allerdings davon ausgegangen,
dass die Boden insbesondere der stark anthropogen beeinflussten Einheiten BE 3-8 abfallrechtlich
relevante Schadstoffbelastungen ausweisen.

solum, buro fiir boden + geologie 10
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5. Bodenfunktionen

Allgemeines

Grundlage der Bewertung sind der Leitfaden ,Bewertung von Boéden nach ihrer Leistungsfahigkeit"
(Reihe Bodenschutz, Heft 23, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden
Wirttemberg, 2010) sowie die Broschiire ,Bdden als Archive der Natur- und Kulturgeschichte® (Reihe
Bodenschutz, Heft 20, LUBW Baden Wurttemberg, 2008). Es werden sowohl die naturlichen wie auch
die anthropogen Uberpragten oder gestérten Bdden in Hinblick auf ihnre Bodenfunktionen bewertet.

Bei der Bewertung der anthropogen Uberpragten Boden wird das Deckelungs- Prinzip angewendet.
Das bedeutet, dass den gestérten Boden per Vorgabe keine besseren Funktionserfullungen als den
naturlichen Ausgangsbédden zugewiesen werden sollen, um zu vermeiden, dass eventuelle Boden-
Inanspruchnahmen auf die wenigen erhaltenen nattrlichen Bodenflachen gelenkt werden.

Eine wichtige Rolle bei der Bewertung anthropogener Bdden spielt die Vorbelastung etwa infolge von
Schadstoffgehalten. Eine bestehende Veranderung oder Belastung der Bdéden schrankt ihre
Bodenfunktionen zumindest teilweise ein. Beim jetzigen Untersuchungsstadium liegen allerdings keine
Aussagen zu mdglichen Schadstoffgehalten vor. Insbesondere  Auffillungen  kdnnen
Schadstoffgehalte in abfallrechtlichen oder gar umweltrechtlich relevanten GréRenordnungen
aufweisen.

Natirliche Bodenfruchtbarkeit

Boden als Grundlage des Pflanzenwachstums sind von groRRer Bedeutung fir die Produktion von
Nahrungsmitteln und Biomasse. Bei der Bewertung von Boéden wird die ,natirliche
Bodenfruchtbarkeit® im Wesentlichen Gber den Bodenwasserhaushalt bestimmt, der im weiteren Sinne
auch die Durchwurzelbarkeit und den Lufthaushalt erfasst. Als weiterer Standortfaktor wird die
Hangneigung beriicksichtigt, die im Untersuchungsgebiet allerdings keine Rolle spielt. Stauwasser
beeinflusste Standorte weisen wegen des geringen verfigbaren Wurzelraums und der zeitweise
eingeschrankten Durchliftung eine geringe, maximal mittlere ,nattrliche Bodenfruchtbarkeit® auf.

Ausgleichskdrper im Wasserkreislauf

Boden wirken als Wasserspeicher, indem sie Niederschlagswasser aufnehmen, in den Poren
speichern und den Pflanzen zur Verfligung stellen, oder es verzégert an das Grundwasser abgeben.
Neben anderen Faktoren tragen Bodden somit zur Abflussregulierung und zum natirlichen
Hochwasserschutz auf lokaler Ebene bei. Zur Beurteilung werden die Faktoren ,Wasserleitfahigkeit
bei Sattigung® und ,nutzbares Wasserspeichervermdgen® herangezogen. Zusatzlich werden das
Relief und die Landnutzung beriicksichtigt. Wasserdurchlassige Bdden mit hoher nutzbarer
Speicherkapazitat erfillen die Funktion ,Ausgleichskdrper im Wasserkreislauf‘ besonders gut. Geringe
Funktionserflllung zeigen zum Beispiel sehr tonreiche Bdden.

solum, buro fiir boden + geologie 11
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Filter und Puffer fir Schadstoffe

Bdden besitzen die Eigenschaft, Schadstoffe aufzunehmen, zu binden und mehr oder weniger
dauerhaft aus dem Stoffkreislauf zu entfernen. Man unterscheidet die mechanische Filterung von
partikuldren Schadstoffen und die Pufferung von gelosten Schadstoffen durch Adsorption an
Tonminerale oder Huminstoffe oder durch chemische Fallung und Festlegung. Diese Vorgange wirken
dem Eintrag von Schadstoffen in das Grundwasser und der Aufnahme von Schadstoffen durch
Pflanzen entgegen. Die Filter- und Pufferprozesse sind von den Boden- und den
Schadstoffeigenschaften abhéngig. Besonders leistungsfahige Filter und Puffer sind Béden mit hohen
pH-Werten und hohen Humus- und Tongehalten.

Sonderstandorte flr naturnahe Vegetation

Im Allgemeinen bieten Standorte mit extremen Bedingungen (z. B. nass, trocken, nahrstoffarm) gute
Voraussetzungen fur die Entwicklung einer stark spezialisierten und héaufig schutzwurdigen
Vegetation. Extreme Standorteigenschaften fihren daher zu einer hdheren, nahrstoffreichere und
frischere Standorte zu einer geringeren Einstufung der Leistungsféahigkeit eines Sonderstandorts fir
naturnahe Vegetation. Das bedeutet nicht, dass Standorte mit hoher Leistungsféahigkeit aktuell bereits
eine stark spezialisierte, naturschutzfachlich wertvolle Vegetation aufweisen. Es handelt sich dabei
vielmehr um Standorte, die bei entsprechenden Nutzungsformen besondere Biozdnosen entwickeln
kénnen und dementsprechend ein hohes Entwicklungspotenzial fir spezialisierte Biotope aufweisen.
Diese Biotope wiederum bilden einen Lebensraum fir seltene Tier- und Pflanzenarten und sind
deshalb naturschutzfachlich wertvoll. Die Leistungsfahigkeit eines Bodens als ,Sonderstandort fir
naturnahe Vegetation“ wird im Wesentlichen durch den Wasserhaushalt, die Grindigkeit und das
Néhrstoffangebot bestimmt. Die Bodenfunktion ,Sonderstandort flr naturnahe Vegetation® ist nur in
den Bewertungsklassen 3 und 4 relevant, da Bdden die bei dieser Funktion mit geringeren
Bewertungsklassen eingestuft werden in der Regel keine speziellen Eigenschaften fir eine naturnahe
Vegetation mehr aufweisen. Béden der Bewertungsklasse 3 gehen nicht in die Gesamtbewertung
(Wertstufe) von Boden ein, werden aber nachrichtlich in Karten ausgewiesen. Diese Flachen kénnen
fur naturschutzfachliche AusgleichsmaRhahmen im Rahmen der Eingriffs-/Ausgleichsbewertung
geeignet sein (vgl. LUBW, 2011). Liegen Boéden der Bewertungsklasse 4 hinsichtlich der
Bodenfunktionen ,Sonderstandort fur naturnahe Vegetation“ vor, wird diese Einstufung bei der
Gesamtbewertung (Wertstufe) berlicksichtigt. Es handelt sich in der Regel um Standorte mit extremen
Eigenschaften und kleinflachigem Vorkommen.

Im Untersuchungsgebiet werden fir die BE1 und BE2 (als ,sandbetonte Bodenabfolgen auf trockenen
Standorten®) Suchraume fir die Bodenfunktion ,Sonderstandorte fir naturnahe Vegetation®
ausgewiesen. Allerdings gilt zu beachten, dass auch diese Bdden infolge der langanhaltenden
urbanen Nutzung zumindest oberflachlich als anthropogen gestort einzustufen sind. Die grundséatzlich
stark anthropogen Uberpragten Béden (BE3-BE8) werden als nicht relevant fir diese Funktion
eingestuft.

solum, buro fiir boden + geologie 12
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Bdden als Archive der Natur- und Kulturgeschichte

Bewertungsregeln fir die Archive sind in der Broschire ,Bdéden als Archive der Natur- und Kul-
turgeschichte® (LUBW/ LGRB, 2008) beschrieben. Die Bewertung der Funktion ,Archive der Natur-
und Kulturgeschichte® wird im Allgemeinen nicht in die Gesamtbewertung von Béden einbezogen, nur
bei hohen Bewertungsklassen (Stufe 4) ist eine Entscheidung im Einzelfall moglich.

Im Vorhabensbereich ist das nicht der Fall. Es wurden keine besonderen naturgeschichtlichen (z.B.
besondere Gesteine, spezielle Landschaftselemente) festgestellt. Oberflachennahe Moorbildungen
kommen nicht vor, ebenso wenig treten Paldobdden auf. Alle Bodeneinheiten sind hinsichtlich der
Archivfunktion von geringer Bedeutung.

Gesamtbewertung

Die Bewertung der einzelnen Bodenfunktionen erfolgt in finf Bewertungsklassen von 0 (versiegelt,
keine Funktionserfullung) bis 4 (sehr hohe Leistungsfahigkeit). In der folgenden Tabelle werden die
Einzelbewertungen fir die ausgewiesenen natirlichen, Uberwiegend natirlichen und anthropogenen
Bodeneinheiten (Bodeneinheiten 1-11) dargestellt. Zur Bewertung der anthropogen Uberpragten oder
gestorten Béden vgl. Hinweis am Kapitelanfang.

Tabelle 5: Funktionserfullung der natirlichen Bodeneinheiten

Bodenfunktion | Sonderstandort | natirliche Ausgleichskérper | Filter und Archive der Natur-
Bodeneinheit fur naturnahe Bodenfrucht- |i. Wasserkreis- Puffer fiir und Kulturgeschichte
Vegetation barkeit lauf Schadstoffe
1 (BBm) (3% 2 4 1 1
2 (BBt (3%) 3 4 1 1
3 (Yf/BB) 0 1 4 1 0
4 (Ym-t) 0 1 3 1 0
5 (Sport) 0 0 3 1 0
6 (Parkplatz) 0 0 2 1 0
7 (Verkehrsflache) 0 0 0 0 0
8 (Gebaude) 0 0 0 0 0

Angaben in den Stufen 0-4 = keine (z. B. versiegelte Flache) bis sehr hohe Funktionserfillung. 3* = Suchrdume fur
Sonderstandorte fiir naturnahe Vegetation, unter Vorbehalt, da i.d.R. oberflachlich gestort.

solum, buro fiir boden + geologie 13



Projekt 2016-089
BV Zukunft Nord, Karlsruhe
Bodenkundliche Untersuchungen

biro flir boden + geologie

79100 Freiburg Tel. 0761-70319-0

Die Bewertung der Funktionen ,Archive der Natur- und Kulturgeschichte® ist im Vorhabensbereich fir
die Gesamtbewertung der Béden nicht relevant.

BE1 und BE2 werden als Suchrdume fur ,Sonderstandort flr naturnahe Vegetation“ eingestuft. In
diesem Fall ware eine Prufung vor Ort nétig um zu bewerten, ob sie sich fir naturschutzfachliche
AusgleichsmaRnahmen im Rahmen der Eingriffs-/ Ausgleichsbewertung eignen. Sie hat allerdings
keine Auswirkung auf die Wertstufe der Gesamtbewertung.

Daher wird die Wertstufe der Boden im Untersuchungsgebiet (Gesamtbewertung) Uber das
Mittel  der
Bodenfruchtbarkeit®, ,Ausgleichskorper im Wasserkreislauf® sowie ,Filter und Puffer fir Schadstoffe"

arithmetische Bewertungsklassen fir die drei Bodenfunktionen ,Natirliche

ermittelt und daraus die Bedeutung der einzelnen Flachen fir den Bodenschutz abgeleitet.

Die natdrlichen oder wenig gestorten Bodden im Untersuchungsgebiet weisen demnach
durchschnittlich eine mittlere (BE1) bis hohe (BE2) Bedeutung fur den Bodenschutz auf (vgl. Tab. 6).
Den Auffullungen der Einheiten BE3-4 wird eine geringe bis mittlere Bedeutung zugewiesen.
Sportplatzen und Parkplatze mit wassergebundener Decke (BE5-6) haben eine geringe, versiegelte
Flachen (BE7-8) keine Bedeutung im Sinne des Bodenschutzes.

Tabelle 6: Gesamtbewertung der Boden im Untersuchungsgebiet

Bodenfunktion Nattrliche Ausgleichskorper im Filter und Puffer fur Wertstufe **
Bodenfruchtbarkeit Wasserkreislauf Schadstoffe (Gesamtbewertung
Bodeneinheit der Boden)
1 (BBm) 2 4 1 2,33
2 (BBt 3 4 1 2,67
3 (Yf/BB) 1 4 1 2,00
4 (Ym-t) 1 3 1 1,66
5 (Sport) 0 3 1 1,33
6 (Parkplatz) 0 2 1 1,00
7 (Verkehrsflache) 0 0 0 0,00
8 (Gebaude) 0 0 0 0,00

Angaben in den Stufen 0-4 = keine (z.B. versiegelte Flache) bis sehr hohe Funktionserfillung, ** arithmetischer Mittelwert

solum, buro fur boden + geologie
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6. Abschlielende Bemerkung

Fur das geplante Neubaugebiet ,Zukunft Nord“ in Karlsruhe wurden die Béden im Vorhabensbereich
erfasst und in Form einer Bodenkarte dargestellit.

Die Bodenfunktionen wurden anhand des LUBW- Leitfadens ,Bewertung von Béden nach ihrer
Leistungsfahigkeit” Heft 23 (LUBW, 2010) bewertet.

Bei Vorliegen einer konkreten Planung kdnnen darauf aufbauend explizite Berechnungen zum evtl.
erforderlichen Kompensationsbedarf fir die Inanspruchnahme der Béden erfolgen.

Freiburg, den 29.01.2017

U

Dipl.-Geologe P. Spatz Dipl.-Geolpge G. Glomb
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8. Anlagen

Anlage 1.1: Ubersicht

Anlage 1.2: Sondierpunktkarte
Anlage 1.3: Bodenkarte
Anlage 1.4: Altlastensituation

Anlage 2: Legende
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Bodeneinheiten

Braunerde und Banderbraunerde, aus sandigen
Substraten bis 8 dm Uiber Kies

Braunerde und Banderbraunerde, aus sandigen
Substraten bis 12 dm Uber Kies

1

%% Auffillung (flach- mittel) Gber Braunerde
[
[

Aufflllung (mittel- tief)

Sportplatzbereiche (intensiv genutzt)

Parkplatz mit wassergebundener Decke
Verkehrsinfrastruktur (Versiegelung 90- 100%)
Gebaude
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Anlage 2: Legende
1. Bodeneinheiten des Untersuchungsgebietes

1

Uberwiegend Braunerde und Banderbraunerde, lokal podsolig, aus schwach lehmigem
bis schwach schluffigen Sand, jeweils schwach bis mittel kiesig, bis maximal 8dm
machtig, Uber Terrassenkiesen- und -Sanden. Bodenprofil oft verkirzt durch
Gelandemodellierungen. Bdden oberflachlich oft gestdrt und/ oder mit bodenfremden
Materialien Uberlagert. Oft im Outfield-Bereich der Baseballanlagen.
Carbonatgehalt: carbonatfrei
Grundwasserstand (Herbst 2017): grundwasserfern
Nutzung: Grunland, extensiv, untergeordnet anthropogene Nutzungen (z. B.
Sportanlagen)
Geologie: Decklage Uber Niederterrassenkies
Vorherrschender Bodenartenaufbau:
Schwach lehmiger Sand, schwach kiesig, humos 1-3dm
Schwach lehmiger bis schwach schluffiger Sand, schwach-mittel kiesig 4-8 dm
Kies, sandig bis kiesiger Sand

Uberwiegend Braunerde und Béanderbraunerde, ortlich Banderparabraunerde, lokal
podsolig, aus schwach lehmigem bis schwach schluffigen Sand, jeweils schwach kiesig,
bis maximal 8dm maéchtig, Uber Terrassenkiesen- und -Sanden. Béden oberflachlich oft
gestdrt und/ oder mit bodenfremden Materialien Uberlagert.
Carbonatgehalt: carbonatfrei
Grundwasserstand (Herbst 2017): grundwasserfern
Nutzung: Griunland, extensiv, teilweise
Geologie: Decklage, teilweise mit Flugsandbeteiligung, Uber Niederterrassenkies
Vorherrschender Bodenartenaufbau:
Schwach lehmiger Sand, schwach kiesig, humos 1-3dm
Schwach lehmiger bis schwach schluffiger Sand, schwach kiesig 6-12 dm
Kies, sandig bis kiesiger Sand

Flache bis mittlere Auffillung Uber Braunerde: Einheit 3 beschreibt oberflachlich
gestorte Boden. Die urspringlich vorhandenen Braunerden sind hier in der Regel
geringméchtig durch eine Kulturschicht (Auffullung) Uberdeckt, deren Machtigkeit etwa
0,2-0,4m, selten mehr, betrdgt. Die obersten Bodenschichten enthalten Anteile von
Ziegelbruch, Schlacke, Bauschutt. Eine abfallrechtliche Relevanz der Bodensubstrate ist
nicht auszuschlieen. Darunter folgt natirliches Bodenmaterial. Die Bodenartenabfolge
besteht meist aus lehmigem bis schluffigen Sand, schwach bis mittel kiesig, Uber
Terrassenkiesen- und -Sanden.
Carbonatgehalt: carbonatfrei bis carbonathaltig
Grundwasserstand (Herbst 2017): grundwasserfern
Nutzung: urbane Flachen
Geologie: geringméchtige Auffullungen tUber Niederterrassenkies oder -Sand
Vorherrschender Bodenartenaufbau:
Lehmiger - schluffig-lehmiger Sand, schwach-mittel kiesig, humos 2-4 dm
Kies, sandig bis kiesiger Sand

Mittlere bis tiefe Auffullungen: Einheit 4 beschreibt méachtigere Auffillungen von 0,4-
0,8m, selten tiefer (mittlerer bis magig tiefer Auffiillungsboden) tber Terrassenkiesen- und
-Sanden. Der Bodenaufbau besteht aus sandig- lehmigem, meist natirlichem Material.
Die Bdden kénnen Fremdbestandteile enthalten (Ziegelbruch, Holzkohle, Schlacken,
Bauschutt). Eine abfallrechtliche Relevanz der Bodensubstrate ist nicht auszuschliel3en.
Die Boéden kommen i.d.R. im Siedlungsbereich bzw. in unmittelbarer Nahe vor.
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5 Sportplatze: intensiv genutzte Sportplatzbereiche (hier: Baseball infields). Bodenaufbau

verandert (Dranage, Spezialbeldge etc), Bodenfunktionen eingeschrankt.

6 Parkplatze: Wassergebundene Decken aus Uberwiegend naturlichem Material, teilweise
bodenfremde Beimengungen. Grof3flachig veranderter Bodenaufbau. Kies in der Regel ab
ca 0,5m unter Flur. Bodenfunktionen stark eingeschrankt.

7 Verkehrsinfrastruktur: Platze, Wege und StraBen. Meist durchgéngig versiegelt
(Schwarzdecke) oder gepflastert. Versiegelungsgrad geschétzt 90-100%.

8 Bebaute Flache, Gebaude: Uberwiegend versiegelt. Versiegelungsgrad geschatzt 80-
100%.

72. Erlauterungen

Tiefenangaben: Angaben des Schichtwechsels in dm unter Flur
GOF: Gelandeoberflache

Kies- bzw Grusgehalte: Vol.-% Entwicklungstiefe der Boden: dm
sehr schwach kiesig, grusig <1 flach 15-3
schwach kiesig, grusig 1-10 mittel 3-6
mittel kiesig, grusig 10-30 manig tief 6-10
stark kiesig, grusig 30-50 tief >10
sehr stark kiesig, grusig 50-75
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